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1 INTRODUCAO

O planejamento € um meio sistematico de se determinar a situagdo atual de
um processo, onde se deseja chegar e qual o trajeto que devera ser percorrido. A
determinacdo da situacdo atual de um processo depende da identificagcdo dos
fatores que compdem esta realidade, de forma que este levantamento seja o mais
representativo possivel da realidade. Este levantamento pode ser utilizado como
base na tomada de decisdo acerca das possibilidades futuras, determinando, com
isso, o caminho que deverd ser percorrido para se chegar a situacao almejada. Os
resultados do planejamento s&o, geralmente, apresentados sob a forma de
diretrizes, planos, programas, normas e projetos articulados.

Dentre os muitos modelos de planejamento, o Plano Municipal de
Saneamento Basico i PMSB tem por objetivo apresentar o diagndéstico do
saneamento basico no territério do municipio de Passo Fundo e definir o
planejamento para o setor.

Destina-se a formular as linhas de ac¢les estruturantes e operacionais
referentes ao Saneamento Basico, especificamente no que se refere ao
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de

residuos sdlidos, bem como drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Proporcionar a todos o acesso UNIVERSAL ao saneamento basico com
gualidade, equidade e continuidade € uma das questfes fundamentais do momento
atual, e um desafio para as politicas sociais. Esse desafio que coloca a necessidade

de se buscar as condi¢des adequadas para a gestao dos servicos.

Conforme o Estatuto das Cidades (Lei Federal n. 10.257/01), o direito a
cidades sustentaveis (moradia, saneamento ambiental, infraestrutura urbana e
servicos publicos) € diretriz fundamental da Politica Urbana a ser assegurada
mediante o planejamento e a articulacdo das diversas a¢des no nivel local (MC i
SNSA, 2011).

O PMSB contém a definicdo dos objetivos e metas de curto, médio e longo

prazo para a universalizacdo do acesso da populacdo aos servicos de saneamento,
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bem como aos programas, projetos e acdes pertinentes, nos termos da Lei Federal
n°® 11.445/2007.

Dessa forma, serd necessario planejar, dentro de um processo participativo:

1 a disponibilizacdo de 4gua com qualidade para toda a populagéo, dentro de

um contexto de eficiéncia, com minimizacéo de perdas e desperdicios;

T a coleta e o tratamento dos esgotos sanitarios para todas as residéncias,
com solu¢Bes adequadas e eficientes, 0 que significa mais saude, qualidade de vida
e desenvolvimento econdémico e social para a populagcdo e o municipio, além de

preservacao do meio ambiente;

T estruturas adequadas de drenagem e protecdo contra cheias, propiciando
condicdes saudaveis e higiénicas para todas as areas residenciais do municipio;

1 praticas eficientes e adequadas para a coleta e destinacao final dos
diversos tipos de residuos gerados no municipio, com remediacdo de areas

contaminadas, protegendo o meio ambiente e a salude da populacao; e

1 abordagem setorial das condi¢cdes de habitacdo, desenvolvimento urbano,
salude, meio ambiente e recursos hidricos, complementando o planejamento do
saneamento ambiental do municipio.

O Decreto n° 7.217/2010, artigo 26, paragrafo 4°, exige a existéncia do Plano
Municipal de Saneamento Basico, elaborado pelo titular dos servicos ou por
delegacédo deste, segundo os preceitos estabelecidos na Lei n° 11.445/2007, como
condicao indispensavel de acesso, a partir de 2014, aos recursos orcamentarios da
Unido ou recursos de financiamentos geridos ou administrados por 6rgdo ou
entidade da administracdo publica federal, quando destinados a servicos de

saneamento basico.

A Lei n° 11.445/2007, em seus Capitulos Il e IV, define a finalidade, o
conteudo e a responsabilidade institucional do titular pela elaboracdo do PMSB. A
Lei, que representa o marco regulatério do setor de saneamento, estabelece ainda

guatro eixos principais, quais sejam:
1 Planejamento;
T Regulacao;
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1 Formatacao das novas concessodes dos servicos; e
1 Controle Social.
Pode-se destacar ainda:

AArt. 9. S«o responsabilidades dos titul

elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;

prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servicos e definir o ente
responsavel pela sua regulacédo e fiscalizacdo, bem como os procedimentos de sua

atuacao;

T adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a saude
p¥%blica, inclusive quanto ao volume m2ni mo

publico observando as normas nacionais relativas a potabilidade da agua;
T fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

1 estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV do

caput do art. 3° desta Lei;

1 estabelecer sistema de informacOes sobre os servigos, articulado com o
Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento;

T intervir e retomar a operacdo dos servicos delegados, por indicacdo da
entidade reguladora, nos casos e condi¢fes previstos em lei e nos documentos

contratuais.
Em relacdo aos planos de saneamento, o artigo Art. 19 da Lei n°® 11.445/2007:

f8 1° Os planos de saneamento basico serdo editados pelos titulares,
podendo ser elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores de

cada servico.0
O plano, que poderé ser especifico para cada servi¢co, abrangera no minimo:

- diagnostico da situacdo de seus impactos nas condi¢cdes de vida, utilizando
sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioeconémicos e

apontando as causas das deficiéncias detectadas;
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- objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacéo,
admitidas solugbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os
demais planos setoriais.

2 DIRETRIZES GERAIS ADOTADAS

As diretrizes adotadas pelo PMSB consideram as diretrizes nacionais para o
saneamento basico estabelecidas pela Lei Federal n° 11.445/2007. Abaixo serdo
apresentadas as principais diretrizes estabelecidas no PMSB do municipio de Passo

Fundo.

Universalizacdo do acesso aos elementos do saneamento basico;
Realizacdo de forma adequada dos elementos do saneamento basico
respeitando a salde publica e protecdo ao meio ambiente;

1 Aplicacdo de métodos e técnicas apropriadas que respeitem as
peculiaridades locais;

i1 Eficiéncia e sustentabilidade econdmica, adotando solu¢gbes graduais e
progressivas;

1 Alcancar o0 desenvolvimento sustentavel, qualidade, regularidade,
atendimento as normas, eficiéncia e eficacias dos servicos de saneamento
béasico;

Uniformizacdo dos bancos de dados do municipio;

Instituir programas que busquem reduzir, reutilizar e reciclar os residuos
solidos;

A participacéo da sociedade na formulacéo e avaliacdo do PMSB;
Implementar programas e acdes referentes ao saneamento, visando a

melhoria da qualidade de vida, da saude publica e das condigbes ambientais.
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3 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO
3.1 Localizacao geografica

Passo Fundo é um municipio de médio porte, localizado no norte do estado do
Rio Grande do Sul, Regido Sul do Brasil. Situa-se na Mesorregido do Noroeste Rio-
grandense, e Microrregido de Passo Fundo, e sua sede urbana é a maior cidade da
regido norte do estado, distando 289 km da capital Porto Alegre. A Figura 1 mostra a

localizacdo geografica de Passo Fundo na regido em que se insere.

Figura 17 Mapa da localizagéo geogréafica do municipio de Passo Fundo.

Fonte I IBGE, Dados Cartograficos do Google.

Elaboragdo T Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

Em 2013 o territério municipal abrangia uma area de 783,421 km?, tendo
como municipios limitrofes: Pontdo e Coxilha a norte, Mato Castelhano a leste,
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Ernestina e Marau ao sul, Santo Anténio do Planalto e Carazinho a oeste. Com uma
populacdo de 184.826 habitantes, apresenta uma densidade demografica de 235,9
hab./km?, e uma taxa de urbaniza¢do de 97,5% (IBGE, 2010).

A altitude do territério municipal varia de 500m a 730m, e com uma altitude
média de 687m acima do nivel do mar, 0o municipio situa-se em uma area
caracterizada por ser um divisor de aguas. Sendo assim quanto a rede hidrica, seu
territorio esta dividido entre duas regides hidrogréaficas: a do Rio Guaiba, na por¢céo

sul e a do Rio Uruguai, nas demais.

A Figura 2 mostra a inser¢éo regional imediata do municipio de Passo Fundo,

e as principais vias de ligagéo.

Figura 217 Mapa da insercao regional imediata do municipio de Passo Fundo.
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Fonte ¢ IBGE, DNIT e Dados Cartograficos do Google.
Elaboracéo ¢ Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo.
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3.1.1 Delimitacgao territorial das zonas urbana e rural

Atualmente o territério do municipio encontra-se dividido entre zona rural e
urbana, sendo que dentro destas zonas existem outras subdivisdes, a zona rural se

divide em distritos, e a zona urbana em setores.

A sede municipal, localizada na zona urbana situa-se centralizada no territério
municipal. De acordo com a base de dados DWG fornecida pela SEPLAN, ocupa
uma area de aproximadamente 79,96 kmz2, correspondendo a 10,20% da area total
do municipio. A partir do ano de 2005, a PMPF, por meio da lei complementar n°
143, de 25 de junho, artigos 2° e 5°, oficializou a diviséo territorial da cidade em 22
setores urbanos, os quais individualmente podem compreender bairros, vilas e
loteamentos agrupados em um mesmo setor (PASSO FUNDO, 2005). A Figura 3
mostra a delimitacéo territorial da zona rural e urbana e suas subdivisoes.

Figura 37 Mapa da delimitacdo territorial e subdivisdes do municipio de Passo Fundo.
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Fonte ¢ SEPLAN, IBGE.
Elaboracéo ¢ Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.
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3.1.2 Principais acessos e vias de ligacao

Historicamente Passo Fundo é um antigo local de passagem e parada de
tropas, 0 seu desenvolvimento regional esta profundamente ligado a sua localizacao
geogréfica em relacdo as rodovias e ferrovias que cruzam seu territério. No contexto
da conformacgéo do espaco urbano e rural, essas vias de ligagao constituem a base

da estruturacgéo fisica e econdbmica da cidade e do municipio como um todo.

O conjunto de rodovias e ferrovias que cortam ou convergem para a cidade
de Passo Fundo, forma um dos mais importantes entroncamentos rodoferroviarios

da regido norte do estado do Rio Grande do Sul.

A malha rodoferroviaria que atende ao municipio possibilita a ligacdo com os
principais centros do Brasil e dos paises do MERCOSUL; além disso, a estrutura de
transporte aéreo, possibilita a ligagdo com grandes aeroportos nacionais. Existem as

seguintes vias de ligacao:

Rodovia BR-285: rodovia transversal brasileira, que corta o estado do Rio Grande
do Sul no sentido Leste-Oeste, inicia ho municipio Catarinense de Ararangua, e
termina no municipio gaucho de S&o Borja, sendo uma importante via de acesso a
Argentina e ao Litoral sul brasileiro. Interliga os principais centros do eixo econdémico

Buenos Aires-Montevidéu/Sao Paulo-Rio de Janeiro.

Rodovia BR/RS-153: também conhecida como rodovia Transbrasiliana, € a quarta
maior rodovia do Brasil, ligando o municipio paraense de Maraba ao municipio
gaucho de Acegua. Importante corredor de escoamento, em direcdo ao norte € uma
das principais vias de acesso a regido central do Brasil; em direcdo ao sul, se
apresenta como uma importante rota de integracdo para o MERCOSUL, ja que se

interliga com a rodovia uruguaia Rota 8, importante via de acesso a Montevidéu.

Rodovia RS-324: rodovia que atravessa a Mesorregidao Noroeste do estado do Rio
Grande do Sul, importante ligacéo entre a regido de Passo Fundo e a Serra gaucha,
em direcdo a regido Metropolitana de Porto Alegre. Apresenta-se como um dos

principais canais de escoamento rodoviario de produtos produzidos na regido.

Rodovia RS-135: rodovia que se constitui como a principal ligacdo entre Passo

Fundo e os municipios de Coxilha, Sertdo, Getulio Vargas e Erechim.
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Ferrovia Sao Paulo i Santa Maria: ligacdo com a regido central do estado do Rio

Grande do Sul, e com outros estados das regides Sul e Sudeste do pais.

Ferrovia Roca Sales i Porto Alegre: faz a ligacdo de Passo Fundo com a Regiao
Metropolitana de Porto Alegre, além de se interligar com a regido da Serra gaucha, e

do municipio catarinense de Lages.

Aeroporto Lauro Kurtz: Atualmente o Aeroporto de Passo Fundo, dispde de voos
regulares diretos com destino a Erechim (RS), Joacaba (SC), Porto Alegre (RS),
Guarulhos (SP) e Viracopos (SP), o que possibilita a conexao para diversos destinos

dentro e fora do Brasil.

A Figura 4 mostra as principais vias de acesso ao municipio, sua disposi¢cao
no territério municipal, as interligacdes entre si e as conexdes com outros

municipios.
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Figura 47 Mapa das principais vias de acesso ao municipio de Passo Fundo, 2012.
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Fonte ¢ IBGE, Cartas topograficas do Exército Brasileiro, DNIT, SEPLAN.
Elaboragao ¢ Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

3.2 Caracteristicas do Meio Bidtico
3.2.1 UnidadesdeConserva-«o (UCO6s)

A Lei n.° 9.985, de 18 de julho de 2000, institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo da Natureza - SNUC. O SNUC define unidade de
conservacao (UC), como o espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo

as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido
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pelo Poder Publico, com objetivos de conservacédo e limites definidos, sob regime

especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias de prote¢ao.

Passo Fundo possui quatro UCO s , a Re s er doa Patfh@mia i c ul
Nacional (RPPN) Maragato criada pela Portaria n°® 14, de 11 de Outubro de 2007, a
Reserva Biolégica Arlindo Hass criada pelo Decreto n° 166/2011, a reserva particular
do patrimdénio natural municipal Instituto Menino Deus criada pelo Decreto n°
103/2010 e o Parque Natural Municipal do Pinheiro Torto criado pelo Decreto n°
43/2011.

3.2.2 Clima

A Embrapa/Trigo classifica a area de estudo baseada na Classificacdo de
Kdppen, como: Zona Climatica fundamental temperada (C), apresentando clima do
tipo fundamental umido (f) e variedade especifica subtropical (Cfa) (EMBRAPA,
2010). Dessa forma, o clima é predominantemente subtropical iumido, com chuvas
bem distribuidas durante o ano todo. A temperatura média varia entre 28,3°C nos
meses mais quentes do ano (novembro, dezembro, janeiro e fevereiro), a 8,9°C nos

meses mais frios (junho, julho e agosto) (Figura 5).

Figura 57 Média dos anos de 2002 a 2012 da temperatura maxima (TM), temperatura média
(Tmédio) e temperatura minima (Tm).
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Fonte i Embrapa i Trigo (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.
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As "Normais Climatologicas" sao obtidas através do calculo das médias de
parametros meteorolégicos, obedecendo a critérios recomendados pela
Organizacdo Meteorologica Mundial (OMM). Essa media refere-se ao periodo
padronizado de 30 (trinta) anos sucessivamente, de 1961 a 1990.

Com relacdo aos dados de precipitacdo pluviométrica, a Figura 6 apresenta
os valores médios mensais de 2002 a 2012 e a normal climatolégica.

Figura 61 Valores mensais das precipitacdes pluviométricas para o municipio de Passo Fundo.
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Fonte i Embrapai Trigo (2013).

Elaboragao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

3.2.3 Flora

A vegetacdo predominante na area de Passo Fundo esta dividida em
Vegetacdo Estepe Graminea Lenhosa com floresta de galeria com ocupacéo de
497, 84 Km?, Floresta Ombrdfila Mista (Floresta de Araucéria) com ocupacao de
279,46 Km? e Estepe Gramineo Lenhosa com 10,52 Kmz2, conforme os trabalhos
desenvolvidos pelo Projeto RADAM BRASIL, disponibilizados pela Fundacéo

Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler (Figura 7).
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Figura 71 Distribuic@o espacial das classes de vegetacao identificadas em Passo Fundo.
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Fonte 1 Fepam, 2010.

Elaboragao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

3.2.4 Relevo e Declividade

O municipio tem altitude média de 687 metros, e 0 ponto mais alto do
municipio atinge 766 metros localizado proximo das nascentes do rio Passo Fundo e
Jacui e o da éarea urbana com 715 metros, localiza-se no campus central da

Universidade de Passo Fundo (Figura 8).

O relevo possui formas de relevo onduladas e bastante homogéneas sob a

forma de colinas suaves, bem arredondadas, conhecidas por coxilhas.
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Figura 81 Altitude do municipio de Passo Fundo.
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Fonte de Dados: Shuttle Radar Topography Mission, 2013.

Fonte i Shuttle Radar Topography Mission, 2013.

Elaboragao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

No municipio de Passo Fundo predominam as classes de declividade de 13%
a 24%. As areas mais planas do municipio sdo aquelas onde estéao localizados os
leitos dos rios; ja as areas de maior declividade estdo concentradas na porcéo

sudeste do municipio (Figura 9).
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Figura 91 Classes de declividade do municipio de Passo Fundo.
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Fonte de Dados: Shuttle Radar Top M ).S. Survey, 2013.

Fonte i Shuttle Radar Topography Mission, 2013.

Elaboragao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

3.2.5 Geologia e Pedologia

A area que compdem o municipio de Passo Fundo pertence a regido
geomorfolégica do planalto das missdes, segundo a geologia e geomorfologia do Rio
Grande do Sul e a bacia do Parana, segundo a geologia e geomorfologia do Brasil
(BERTORELLI; HARALYI, 1998), que recebeu derrames vulcanicos de basalto, no

periodo mesozadico sobre um pacote de rochas sedimentares (Figura 10).

A area possui dominio geologico da formacdo Tupaciretd esculpida sob
rochas vulcanicas predominantemente basicas da Formacdo Serra Geral, o que

confere a caracteristica de solos residuais arenito-basalticos.
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Figura 101 Distribui¢do espacial da Geologia no Municipio Passo Fundo.
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Fonte de Dados: Proveniente RADAM - na escala 1:250.000. IBGE, 2006.

Fonte i Projeto RADAM Brasil.

Elaboracgao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

Conforme Streck 2008, os solos do municipio sdo classificados como
Latossolo Vermelho Distrofico Himico (Unidade Passo Fundo) e Nitossolo Vermelho
Distroférrico tipico. E segundo a Embrapa Solos 2011, os solos séo classificados
como Latossolo Vermelho Distrofico, Latossolo Bruno Distréfico e Nitossolo Haplico
Distrofico (Figura 11).

Os Latossolos sédo solos muito profundos homogéneos e bem drenados,
apresentam caracteristica de estagio avancado de intemperizacdo, predominio de
argilomineral caulinita e 6xidos de ferro, o que Ihes confere capacidade de troca
catibnica baixa, baixo teor de matéria organica tipica de solos com predominancia do
argilo-mineral caulinita e acentuada acidez. Em funcéo de suas propriedades fisicas
e condi¢Oes de relevo suave ondulado, os Latossolos possuem boa aptiddo agricola
(STRECK et al., 2008).

Os Nitossolos sao solos profundos, apresentando no perfil uma sequéncia de

horizontes A-B-C, onde o horizonte B é do tipo nitico. Os Nitossolos tem uma
34
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aparéncia similar aos Latossolos, pois também possuem pouco incremento de argila
com a profundidade e apresentam uma transi¢céo difusa ou gradual entre horizontes,
por isso, mostram um perfil muito homogéneo. O que distingue os Nitossolos dos
Latossolos é a presenca de um horizonte B com uma estrutura mais desenvolvida,
com revestimento reluzente. Os Nitossolos sdo geralmente &cidos com baixa
capacidade de troca catidnica, pelo fato de apresentarem predominio de caulinita e
oxidos de ferro (STRECK et al., 2008).

Figura 117 Distribui¢cdo espacial identificada da pedologia no municipio Passo Fundo.
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Fonte de Dados: Embrapa Solos, 2011.

Fonte i Embrapa Solos, 2011.

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

3.2.6 Hidrologia

No Rio Grande do Sul distinguem-se, basicamente, dois grupos de cursos
d'agua, os que correm para 0 oceano Atlantico e os que correm para o Rio Uruguai.

De acordo com VIEIRA (1984), o Rio Grande do Sul é drenado por uma densa
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malha hidrogréfica, em que se destacam dois grandes coletores de agua: o Rio

Uruguai e o sistema Vacacai-Jacui.

No municipio de Passo Fundo estdo as nascentes de dois importantes rios do
Rio Grande do Sul: o Passo Fundo, que compde a bacia hidrogréfica do Uruguai, e
do Jacui, o maior dos rios que formam a bacia hidrografica do Guaiba. O municipio é
um divisor de aguas dessas duas grandes bacias, e ainda em seu territorio estéo
presentes a Bacia Varzea, Bacia Taquari-Antas e Bacia Apuaé-Inhandava (Figura
12)

Figura 12 i Area das bacias hidrogréaficas no Municipio de Passo Fundo.

18,98 km?

200,12 km?

361,73 km?

0,86019 km?
Taquri-Antas Jacui  m Apuaé-inhandava = Passo Fundo Varzea

Fonte i IBGE, 2006.

Elaboragao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

A hidrografia do municipio constitui-se dos principais cursos d agua: Rio
Passo Fundo, Rio Jacui, Rio da Varzea, Arroio Miranda, Arroio Pinheiro Torto, Arroio
Passo Herval, Arroio Chifroso, Arroio Conceicdo, Arroio Engenho Velho. O Rio
Passo Fundo é o de maior importancia para a cidade, atravessando sua area urbana
e 0 préprio municipio, inicialmente no sentido leste-oeste e, posteriormente no

sentido sul-norte, até desembocar no rio Uruguai (Figura 13).
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Figura 137 Identificac@o dos principais recursos hidricos do municipio de Passo Fundo.
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- Sistema de Projecdo: Universal Transversa do Mercator

- Datum Haorizontal - SIRGAS 2000 - Zona 225

- Meridiano Central UTM: 500000,00

- Coordenada de Referéncia para o Equador no Hemisfério Sul UTM: 10.000.000.00

Fonte de Dados: IBGE, 2006.

Fonte 7 IBGE, 2006.

Elaboragao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

3.3 Uso e ocupacgéo do solo urbano

Com o objetivo de delimitar os diferentes usos do solo no territério urbano de
Passo Fundo, foram definidas areas de acordo com suas caracteristicas fisicas e
naturais, com base nos seguintes critérios: tipo de ocupacdo e ou atividade

desenvolvida; tipo de cobertura vegetal; e localizacdo dos recursos hidricos.

Dessa forma, segue a descricdo dos diferentes usos e aspectos referentes a
sua extensdo territorial, que também podem ser observados quanto a sua

localizacdo na Figura 14.

Area edificada: apresenta-se mais densamente ocupada e verticalizada na regiéo
do Centro e nos setores caracterizados como subcentros urbanos: Vera Cruz,

Boqueirdo, Sao Cristovao e Petrépolis. Em geral, na medida em que se aproxima da
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periferia, a malha urbana apresenta uma configuracdo mais fragmentada e dispersa,
onde o nivel de adensamento da area edificada diminui. Entretanto pode ser citada
como excecao a area urbanizada do setor 16 - José Alexandre Zachia, que apesar
de estar deslocada da mancha urbana apresenta uma area densamente edificada.

Area de atividade agricola: podem ser identificadas areas de atividade agricola ao
longo de toda a regido periférica da zona urbana; contudo duas regides concentram
as areas com maiores extensdes: na zona norte, na regido localizada entre o
Campus da Universidade de Passo Fundo e a EMBRAPA; na zona oeste, nas areas
gue limitam a Reserva Maragato, em especial uma extensa area que abrange partes
dos setores 17 (Valinhos) e 22 (Nené Graeff).

Parques, pracas e areas verdes publicas: identifica-se uma area verde continua
gue se estende por quase a totalidade da extensdo da Avenida Brasil. As pracas
publicas s&o identificadas principalmente no Setor Centro e setores adjacentes;
observa-se a inexisténcia de pracas e areas verdes publicas nos setores periféricos

da cidade. No setor do Centro ainda se localiza o Parque da Gare.

Area de predominancia de vegetac&o rasteira: as areas com predominancia de
vegetacao rasteira sdo compostas principalmente por areas de campo contiguas as
areas de atividade agricola, bem como lotes urbanos vazios, que se distribuem ao

longo de toda a extensao territorial da zona urbana.

Area de predominancia de vegetacdo de médio e grande porte: sdo identificadas
principalmente ao longo dos rios e arroios que cortam o territdrio urbano, bem como
nas areas identificadas como de preservacdo ambiental (Reserva Maragato,
Reserva Arlindo Hass e Reserva Menino Deus). Identificam-se ainda inUmeras ilhas
de vegetacao, isoladas ou inseridas em meio a malha urbana consolidada; em geral

essas areas encontram-se localizadas nas zonas periféricas da zona urbana.

Area de abrangéncia dos recursos hidricos: o territorio urbano de Passo Fundo
encontra-se localizado em uma area denominada como divisor de aguas, a zona
urbana encontra-se dividida em duas bacias hidrogréaficas distintas: Bacia do Rio
Passo Fundo (regido norte e leste) e Bacia do Alto Jacui (regido oeste e sul)
conforme consta no item 1.10. O Rio Passo Fundo é o principal rio que atravessa a

area urbana do municipio, inicialmente no sentido leste-oeste até encontrar a
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Avenida Brasil e posteriormente no sentido sul-norte, percorrendo o territério da
zona urbana e logo ap6s se constituindo em limite geografico entre zona urbana e
zona rural. Outros rios e arroios tributérios da bacia do Alto Jacui se localizam na

regido oeste e sul da zona urbana.

Figura 14 i Mapa do uso do solo na zona urbana de Passo Fundo, 2011.
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AREA DE VEGETAGAO RASTEIRA
AREA DE VEGETAGAO DE MEDIO E GRANDE PORTE [l
RECURSOS HiDRICOS il

Fonte ¢ SEPLAN, Dados Cartograficos do Google, 2011.
Elaboracéo ¢ Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

A fim de identificar o nivel de ocupacdo do territério urbano, observando a
densidade da malha urbana em toda sua extensdo, fez-se o uso do método de
identificagdo de vazios urbanos, ou areas que se caracterizam como espacgos nao

construidos e nao qualificados como areas livres no interior do perimetro urbano.
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Através da andlise de imagens aéreas e do cruzamento de dados
cartograficos de diferentes fontes, foi possivel a elaboracdo de um mapa dos vazios
urbanos em Passo Fundo (Figura 15), onde se observa uma relativa auséncia de
vazios na regido central da cidade, a mais densamente ocupada. A maioria dos
grandes vazios urbanos se encontra em areas entre a malha urbana consolidada e
as rodovias perimetrais, identificados principalmente nos seguintes setores urbanos:
Valinhos, Victor Issler, Sdo Luiz Gonzaga, Séo Cristévao, Planaltina, Lucas Araujo,
Boqueirdo e Nené Graeff. Outros setores, especialmente os periféricos, apresentam
uma alta proporcdo de espacos ndo ocupados em relacdo a malha urbana ja
consolidada, sendo eles: José Alexandre Zacchia, S&o José, Vila Mattos,
Roselandia, Santa Marta e Integracéao.

Observa-se que nas areas delimitadas como vazios urbanos se encontram
também areas que ndo sao passiveis de ocupacao ou apresentam restricdes de uso,
como reservas naturais e areas de protecdo e preservacdo ambiental representada
na Figura 15.
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Figura 157 Mapa dos vazios urbanos no municipio de Passo Fundo, 2012.
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Fonte ¢ SEPLAN, Dados Cartogréficos do Google, 2012.
Elaboragdo ¢ Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

3.4 Tendéncias de expansdao urbana

O intenso processo de crescimento econbmico constatado nos ultimos anos
em Passo Fundo estd associado, por um lado, a instalacdo de grandes empresas
multinacionais atuando no setor do agronegdcio, e por outro ao crescimento do setor
terciario, resultado da gradativa abrangéncia regional dos servicos de salde e
educacéo superior. Conforme Ferreto (2012), na cidade, o crescimento econdémico
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se evidencia através da dindmica atuacdo do setor imobiliario na producédo de

edificios na area central, loteamentos e condominios fechados na periferia.

Nesse mesmo sentido Ferreto (2012), ainda observa que, em paralelo a
producdo privada, o Estado busca atender a velhas e novas demandas por
infraestrutura urbana e por habitacéo social, planejando grandes investimentos para
0s proximos anos. De acordo com o Anuério 2012 Gigante do Norte, no ano de 2010
0 municipio conquistou a aprovacdo de um financiamento junto ao BID (Banco
Interamericano de Desenvolvimento) que somado com a contrapartida do municipio,
totaliza uma quantia de US$ 18 milhdes, em investimentos com prazo estipulado
para serem realizados no municipio até o ano de 2014. Os recursos serado utilizados
principalmente nas areas de habitagdo, transportes, mobilidade, e infraestrutura
urbana. Obras de pavimentacdo, terraplanagem, drenagem e sinalizacdo de vias
abarcardo areas importantes em diversos pontos da cidade. Entretanto os recursos
provenientes dos financiamentos do BID contemplardo principalmente os setores
Santa Marta e Integracdo, onde importantes projetos de infraestrutura urbana,
saneamento, construcdo de equipamentos de saude, educacdo e lazer estdo
previstos. Além dos recursos internacionais, verbas provenientes de programas do
governo federal como o PAC (Programa de Aceleracdo do Crescimento), também
focam na regido sudoeste da cidade, em especial nos setores anteriormente citados

para receber projetos de infraestrutura urbana.

Alguns processos em curso evidenciam tendéncias futuras relativas ao
crescimento urbano de Passo Fundo. Ferreto (2012) identifica trés desses novos
processos, classificando dois deles como vetores de expansao urbana, por se
caracterizarem como tais, devido sua escala territorial e abrangéncia populacional.
Localizados nas direcbes sudoeste e norte da malha urbana da cidade eles
representam respectivamente o projeto da Prefeitura Municipal, de adensamento
dos setores Santa Marta e Integracdo, e a implantacdo de um empreendimento
privado denominado Loteamento Cidade Nova. O ultimo processo identificado pelo
autor acima citado é classificado como um vetor de dispersdo da populacédo de alta
renda, ja que se caracterizam por serem condominios de luxo localizados nas zonas

periféricas da cidade, em sua maioria situados junto as rodovias e perimetrais.
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Apesar de representarem vetores de expansdo urbana, 0s trés processos
identificados por Ferreto (2012) apresentam dindmicas distintas; a qualificacdo
urbana dos setores Santa Marta e Integracdo visam atender uma area caracterizada
principalmente por ser de habitagdo de baixa renda. A implantagdo do Loteamento
Cidade Nova, além de ser um empreendimento privado de grande escala, se
diferencia pela diversidade de usos previstos (comercial, residencial e logistico), com
forte tendéncia de se tornar uma nova centralidade dentro da malha urbana de
Passo Fundo. Por fim, a implantacdo de condominios fechados em areas periféricas
introduz uma nova tipologia habitacional no mercado imobiliario da cidade, que tem
como apelo principal de marketing, a exclusividade, a seguranca e a proximidade
com a natureza. A Figura 16 mostra a localizacao das areas urbanas com tendéncia
de expansdo em Passo Fundo, identificadas no estudo de Ferreto (2012) como

vetores de expansao urbana.

43

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) - PASSO FUNDO - RS




(e

a6
CIMDREFEITURA (=)
,( PASSO FUNDO ‘ U P F G
_ i WB

Figura 16 i Mapa dos novos vetores de expansdo urbana em Passo Fundo, 2010.
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Fonte ¢ PDDI (2006), FERRETO (2012).
Elaboracgao ¢ Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

Identificadas as areas com tendéncia de expansdo urbana segundo estudos
realizados por Ferreto (2012), recorremos aos dados censitarios do IBGE, com o
objetivo de complementar a andlise sobre as tendéncias de expansao no municipio.
Sendo assim, na Figura 17 apresentam-se dados quantitativos relativos ao total de
edificacbes em construcdo por setor censitario na zona urbana e rural do municipio

de Passo Fundo no ano de 2010.
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Figura 17 i Mapa do total de edificagdes em construgao por setor censitario em Passo Fundo, 2010.
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Fonte ¢ IBGE, sinopse por setores, Censo 2010.
Elaboracéo ¢ Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

Ainda sobre as areas de expansao urbana, estudos realizados por Severo,
Frandoloso (2002), observam a existéncia de bloqueios periféricos e intraurbanos
identificados em Passo Fundo, que restringem e conformam a expansdo da malha

urbana local. Tais bloqueios foram divididos em dois tipos diferenciados:
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a. Os relacionados as atividades e aos equipamentos urbanos existentes ou
previstos;

b. Os definidos pelo sitio urbano.

No primeiro caso os bloqueios relacionados as atividades e aos equipamentos

urbanos existentes, foram subdivididos pelos autores como de ordem:

a. Ambiental e de saneamento:
1. Reserva Ambiental Maragato;
2. Estacdo de Tratamento de Esgoto Araucérias;
3. Barragem do Arroio Miranda;
4. Estacao de Tratamento de Esgoto Arroio Miranda;
5. Fazenda da Brigada Militar (Reserva Ambiental);
6. Barragem da Fazenda (Rio Passo Fundo);
7. Ponto de captacdo de agua (Barragem da Fazenda);
8. Areas de Protecdo da Mata Nativa.
b. Econbémicos:
9. Distritos Industriais;
10.Centro Nacional de Pesquisas do Trigo (EMBRAPA);
11.Parque de Exposi¢Bes Wolmar Salton;
12. Terminais logisticos da Rede Ferroviaria;
13. Aeroporto Lauro Kurtz.
c. Educacional:
14.Universidade de Passo Fundo.
d. Recreativos:

15.Ginésio Poliesportivo Municipal;
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16.Parque da Roselandia.

Conforme o estudo de Severo, Frandoloso (2002), a Figura 18 mostra a

espacializacdo desses bloqueios em relacdo a zona urbana do municipio.

Figura 18 i :Mapa dos bloqueios a expanséo urbana.
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BLOQUEIOS AMBIENTAIS E DE SANEAMENTO BLOQUEIOS ECONOMICOS BLOQUEIOS EDUCACIONAIS
RESERVAMARAGATO (01) BARRAGEM DA FAZENDA (06) DISTRITOS INDUSTRIAIS UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO (1)
ETE ARAUCARIAS PONTO DE CAPTAGAO DE emBrAPA (10)
AGUA DA BARRAGEM DA FAZENDA STSGIECEREERERTGE
BARRAGEM DO ARROIO MIRANDA (03) PARQUE DE EXPOSIGOES (1)
AREAS DE VEGETAGAO NATIVA
ETE ARROIO MIRANDA REDE FERROVIARIA @ GINASIO POLIESPORTIVO (15)
FAZENDA DA BRIGADAMILITAR (05) AEROPORTO (13) PARQUE DA ROSELANDIA

Fonte ¢ Adaptado de SEVERO, FRANDOLOSO, 2002.
Elaboracéo ¢ Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo.

No segundo caso, 0s bloqueios a expansdo urbana séo definidos pelas

caracteristicas fisicas do sitio, e sdo relacionadas da seguinte forma:
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a. Mananciais de abastecimento de agua para a cidade (bacias hidrograficas do
Rio Passo Fundo e do Arroio Miranda), ao Norte, a Nordeste e Leste da area

urbana;

b. Areas com declividades acentuadas, com vegetacdo nativa e localizadas em

propriedades de pequena extenséo ao Sul da zona urbana.

Na Figura 19 pode se observar a espacializacao de tais bloqueios, bem como

as projecdes de expansédo urbana definidas pelos autores.

Figura 191 Bloqueios fisicos e tendéncia de expansao urbana.

EXPANSAO URBANA 4
RESTRIGOES

DECLIVIDADES ACENTUADAS s

MANANCIAIS HIDRICOS s

Fonte ¢ Adaptado de SEVERO, FRANDOLOSO, 2002.
Elaboracéo ¢ Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.
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Observa-se que os limites impostos pelos bloqueios fisicos observados no
estudo de Severo, Frandoloso (2002), j& foram extrapolados em algumas regides da
cidade. Recentemente novas &reas foram incorporadas a zona urbana através da
criacdo de Zonas de Uso Especial em regifes adjacentes aos setores urbanos Victor
Issler, Sdo José, e Sao Luiz Gonzaga, que por meio da aprovacdo de leis
complementares modificam o texto original do PDDI, expandindo os limites da zona

urbana.

Conforme informacdes obtidas junto a Secretaria de Planejamento do
municipio, essas novas Zonas de Uso Especial se destinam exclusivamente ao uso

residencial, mais especificamente a implantacdo de novos condominios fechados.

Observa-se ainda que nas Zonas de Uso Especial criadas recentemente, nao
houve o prolongamento da Zona de Protecdo dos Recursos Hidricos paralelamente
as margens do Rio Passo Fundo e do Arroio Miranda, o que sugere uma mudanca

dos critérios adotados no zoneamento urbano estabelecido pelo PDDI.
3.5 Densidade habitacional

Na zona urbana de Passo Fundo, a populacédo encontra-se mais densamente
concentrada na regido central, que também € a zona mais populosa da cidade, e
compreende mais especificamente o setor do Centro e setores adjacentes. A alta
densidade habitacional dessa regido (7.885 hab./ por km2) & muito superior a taxa de
densidade média da zona urbana, que é de 2.228 habitantes por km2. A elevada
densidade habitacional do centro diminui gradativamente em direcdo a periferia,
onde se localizam os setores com menor taxa de densidade demografica. Essa
situacdo € ilustrada em um comparativo entre densidade habitacional e a
porcentagem da populacéo residente em cada um dos 22 setores urbanos (Figura

20 e Figura 21).
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Figura 20 i Densidade habitacional e porcentagem da populagao urbana por setores - 2010
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Fonte ¢ IBGE, Censo 2010.
Elaboracgao ¢ Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.
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Figura 21 7 Mapa da densidade habitacional e porcentagem da populagao urbana por setores - 2010.
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Fonte ¢ IBGE, Censo 2010.
Elaboragdo ¢ Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.
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3.6 Aspectos Socioecondmicos

A funcdo de centro regional desempenhada por Passo Fundo polariza
atividades econbmicas diversas, estabelecendo intensas relacdes com a regido, que
se caracteriza pela grande concentracdo de pequenos municipios de base
econbmica agricola, e que recorrem a cidade para suprir suas necessidades de

consumo, e demandas pela oferta de servicos de salde e educacgao superior.

Em relagdo as caracteristicas demogréficas de Passo Fundo, as mulheres
representam 52,36% dos 184.826 habitantes do municipio. Dados do ultimo Censo
demografico do IBGE apontam Passo Fundo como uma cidade predominantemente
jovem, aproximadamente 38,9% da populacdo tem até 25 anos de idade; quanto a
populacédo idosa, o percentual de idosos acima de 60 anos é de 11,8%.

Passo Fundo apresenta suas principais atividades econdmicas baseadas no
setor de comércio e a prestacdo de servicos, que representam 72,46% do PIB,
seguido pelos setores da industria (14,98%) e agricola (1,6%), oS impostos
representam 10,96% do total do PIB municipal.

Dados do IBGE, relativos ao Censo 2010, apontam para uma taxa de
alfabetizacédo da populacao de 95,1%, ressalta-se ainda que nesse periodo 29,49%
da populacdo municipal encontrava-se frequentando algum estabelecimento de
ensino nos diferentes niveis. O municipio se caracteriza por ser um polo regional em
educacdo, especialmente de nivel superior, contando com 9 estabelecimentos de

nivel superior, incluindo uma universidade.

Com relacdo a saude, Passo Fundo conta com 8 hospitais, sendo 2
especializados e 6 gerais. Entretanto, apesar de apresentar uma das maiores
estruturas de estabelecimentos de atendimento médico-hospitalar do estado do Rio
Grande do Sul, que atendem diversas complexidades, e fazem de Passo Fundo um
polo regional de servigos a saude, indicadores como o IDESE no componente Saude

apontam para um indice municipal (0,807) ainda inferior a média estadual (0,850).
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3.7 IDH e IDESE

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) tem como objetivo medir o grau
de desenvolvimento econémico e a qualidade de vida oferecida a populacdo. Este
indice é calculado com base em dados econémicos e sociais. O valor do IDH varia
de 0 ou nenhum desenvolvimento humano, a 1 desenvolvimento humano total,
sendo classificado da seguinte forma: quando o IDH esta entre 0 e 0,499, este é
considerado baixo; quando o IDH esta entre 0,500 e 0,799, é considerado médio;
quando o IDH esta entre 0,800 e 1, é considerado alto ou elevado. No célculo do
IDH sdo computados os seguintes fatores: educacdo (anos médios de estudos),
longevidade (expectativa de vida da populacdo) e renda (Produto Interno Bruto per
capita).

O municipio de Passo Fundo, de acordo com dados do Programa das Nacdes
Unidas para o Desenvolvimento relativo ao PNUD 2013, apresentou um Iindice de
Desenvolvimento Humano Municipal em 2010 de 0,776, indice que é classificado
como alto ou elevado, se posicionando acima da média estadual (0,746), e também
acima da média brasileira (0,727). A Figura 22 apresenta a evolucéo do indice de
Desenvolvimento Humano do municipio de Passo Fundo.

Figura 22 i indice de Desenvolvimento Humano, Passo Fundo.

M Renda M Longevidade [M Educacéo IDHM

Fonte ¢ PNUD, Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento, 2013.

O IDESE é um indice sintético, inspirado no IDH, que abarca um conjunto

amplo de indicadores sociais e econbmicos, classificados em quatro blocos
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mensurar e acompanhar o nivel de desenvolvimento do Estado e de seus
municipios. O IDESE varia de zero a um e, assim como o IDH, permite a
classificacdo em trés niveis de desenvolvimento: baixo (indices até 0,499), médio
(entre 0,500 e 0,799) ou alto (maiores ou iguais a 0,800).

Em um comparativo da situagdo no municipio e no estado, que mostra os
dados referentes aos indicadores do IDESE do ano de 2009, percebe-se que na
maioria dos blocos os indices do municipio se posicionam acima da média estadual;
porém no bloco da salde a média estadual é superior ao indice municipal. O bloco
referente ao saneamento e domicilios, é o que apresenta o pior desempenho entre
todos os outros blocos, consequentemente esse indicador contribui para a
diminuicdo do IDESE municipal, como se pode observar na Tabela 1.

Tabela 17 indices de desenvolvimento socioecondmico i IDESE, comparativo entre municipio e
estado, 2009.

PASSO FUNDO 0,799 0,859 0,807 0,877 0,654
RIO GRANDE DO SUL 0,776 0,813 0,850 0,870 0,569

Fonte ¢ FEE, 2009.
Elaboragao ¢ Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

3.8 Sintese dos dados gerais de Caracterizacdo do Municipio

A seguir apresenta-se uma sintese dos dados gerais obtidos nos
levantamentos realizados pela Equipe Técnica responsavel pela elaboracdo do
Plano, tendo como referéncia as mais diversas fontes de dados oficiais, os quais
foram essenciais para a elaboracéo do Diagndstico, e posteriormente para a analise
e desenvolvimento das Ac¢bes do Plano de Saneamento do Municipio de Passo

Fundo.
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Area territorial do municipio: 783,421 Km2 (IBGE, 2010);
Area da zona urbana: 79,96 Km2 (SEPLAN);

Populagéo total: 184.826 habitantes (IBGE, Censo 2010);
Altitude média: 687 metros acima do nivel do mar;

Populagéo urbana: 180.116 habitantes (IBGE, Censo 2010);
Populagéo rural: 4.710 habitantes (IBGE, Censo 2010);

Taxa de urbanizacao: 97,5% (IBGE, Censo 2010);

Densidade demogréfica: 235,9 hab./ Km? (IBGE, Censo 2010);

Populacdo economicamente ativa: 61,22% das pessoas com dez anos ou mais
(IBGE, Censo 2010);

Taxa de mortalidade infantil: 11,7 até um ano de idade por mil nascidos vivos
(PNUD, 2013);

Taxa anual de crescimento populacional: 0,93% (média do periodo 2000/2010);
indice de Desenvolvimento Humano (IDH): 0,776 (PNUD, 2013);

indice de Desenvolvimento Socioeconémico (IDESE): 0,654 (FEE, 2009);
indice de Gini: 0,52 em 2010 (PNUD, 2013);

Produto Interno Bruto (PIB): 4.551.198 - valores em mil R$ (IBGE, 2010);

PIB per capita: R$ 24.618,50 (FEE, 2010);

Taxa de alfabetizacéo: 95,1% (IBGE, Censo 2010);

indice de Desenvolvimento da Educacéo Béasica (IDEB): 4.9 - anos iniciais, 4.1 -
anos finais (INEP, 2011);

Déficit Habitacional basico: 6,37% do total de domicilios (Fundacédo Jo&o Pinheiro,
2005);

Taxa de verticalizagcdo: 20,8% de apartamentos do total de domicilios (IBGE,
Censo 2010);
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3.9 Estrutura Institucional Existente

A implementacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico esta

by

estreitamente ligada a estrutura administrativa do municipio, visto que o poder
publico municipal é o responsavel pelo desenvolvimento das ac¢bBes que irdo
materializar o PMSB. Dessa forma, € importante conhecer a organizacdo
administrativa municipal com o objetivo de identificar e estabelecer as
responsabilidades pela execucao das acbes previstas e pela prépria efetivacdo do

Plano Municipal de Saneamento.

A seguir é apresentada a listagem das secretarias existentes na Prefeitura
Municipal de Passo Fundo:

Secretaria de Administracao;

Secretaria de Cidadania a Assisténcia Social;
Secretaria de Desenvolvimento Econémico;
Secretaria de Desporto e Cultura;

Secretaria de Educacéo;

Secretaria de Financas;

Secretaria do Interior;

Secretaria do Meio Ambiente;

Secretaria da Saude;

Secretaria do Gabinete;

Secretaria da Habitacao;

Secretaria de Planejamento;

Secretaria de Obras;

Secretaria de Transportes e Servicos Gerais;

Secretaria de Seguranca Publica;

= =4 A4 4 A4 A4 -4 -5 -5 -5 -5 -4 -5 -2 -5 -2

Procuradoria Geral do Municipio.

Passo Fundo também possui 30 Conselhos Municipais, os quais sao ligados a
Coordenadoria dos Conselhos Municipais. Os Conselhos existentes séo citados a

seqguir:
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1 Conselho Municipal de Cultura;

1 Conselho Municipal de Turismo;

1 Conselho Municipal de Desporto;

1 Conselho Municipal dos Direitos da Mulher i COMDIM;

1 Conselho Municipal Sobre Drogas i COMAD;

1 Conselho Municipal de Participagcdo e Desenvolvimento da Comunidade
Negra (desativado);

1 Conselho Municipal de Seguranca Alimentar T COMSEA,;
Conselho Municipal de Acompanhamento e Controle Social do Fundo de
Manutencdo e Desenvolvimento da Educacdo Basica e de Valorizagdo dos
Profissionais da Educacdo i Conselho do FUNDEB,;
Conselho Municipal das Pessoas com Deficiéncia i COMPEDE;
Conselho Municipal de Seguranca Publica;

1 Conselhos Distritais: Bela Vista, Bom Recreio, Pulador, Sdo0 Roque, Sede
Independéncia, Santo Antdnio do Capinzal;

1 Conselho Municipal de Defesa do Consumidor i CMDC/PF;

1 Conselho Municipal de Desenvolvimento i COMUDE;

1 Conselho Municipal de Educacédo i CME;

1 Conselho Municipal do Meio Ambiente T CMMA;

1 Conselho Municipal de Desenvolvimento Integrado i CMDI;

1 Conselho Municipal do Idoso i COMUI,;

1 Conselho Municipal de Assisténcia Social i CMAS;

1 Conselho Municipal de Arborizacado Urbana i COMAU;

1 Conselho Municipal de Alimentacéo Escolar;

1 Conselho Municipal dos Direitos da Crianca e do Adolescente i COMDICA,;

1 Conselho Municipal de Saude;

1 Conselho Municipal de Habitacdo e do Bem Estar Social,

1 Conselho de A¢cdo Comunitaria;

1 Conselho Municipal de Transportes;

1 Agenda 21;

1 Conselho Deliberativo do Fundo Municipal de Gestdo Compartilhada,

1 Conselho Tutelar;
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M Conselho Gestor do Telecentro Comunitario;

1 Conselho Municipal de Desenvolvimento Agrario i CMDA,;

As Secretarias Municipais, que de alguma forma exercam funcdes
relacionadas a questdo do saneamento, como também aquelas que contribuem
diretamente na elaboracao do Plano Municipal de Saneamento de Passo Fundo sé&o:
a Secretaria do Meio Ambiente, a Secretaria da Saude, a Secretaria da Habitagéo, a
Secretaria de Planejamento, a Secretaria de Obras e a Secretaria de Transportes e
Servigcos Gerais. A Secretaria de Planejamento é a responsavel pela realizacao e
fiscalizagcdo do PMSB.

3.10 Situacdo Econdmico-financeira dos Servicos de Saneamento Basico do

Municipio

Com relacdo as informacBes sobre as despesas com saneamento no
municipio de Passo Fundo, foram utilizados os dados disponibilizados pelo
municipio na Secretaria do Tesouro Nacional (STN). Segundo pesquisa realizada
nas Secretarias envolvidas no Plano Municipal de Saneamento Basico, 0 municipio
n«o utili za uma Rubri ca (dot a-«o or - ament
B8sicoo, sendo Qque as receitas e despesas

Asaneamento b8sico0 ser«o apresentadas a se

A partir do Quadro 1 podem-se observar os valores gastos pelo Municipio de

Passo Fundo com Saneamento Basico e Gestdo Ambiental.
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Quadro 17 Receitas e Despesas Orgcamentarias do Municipio de Passo Fundo i Periodo de 2009 a
2012 (valores nominais).

Receira Despesa com % do Total Gasto em
L Despesa , . Despesa com L .
Anos Orgcamentaria L. Saneamento Basico = . Saneamento Basico e
Orcamentéria (total Gestao Ambiental - .

(total) Urbano Gestdo Ambiental
2009 | 213.465.818,90| 188.742.469,62 331.357,64 4.554.438,08 2,59%
2010 | 252.475.552,28| 211.256.419,96 92.146,50 7.067.276,81 3,39%
2011 | 300.100.942,85| 250.961.566,81 233.743,89 9.070.988,12 3,70%
2012 | 309.359.601,63| 300.412.320,56 1.538.662,58 15.057.420,54 5,36%

Fonte i Secretaria do Tesouro Nacional (STN).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo.

Por sua vez, o Quadro 2 apresenta as transferéncias da Unido para o
Municipio de Passo Fundo para Abastecimento/Saneamento Basico.

Quadro 217 Transferéncias ao Municipio de Passo Fundo para Saneamento/Gestédo ambiental -

Periodo de 2009 a 2012 (valores nominais).

Receita Orcamentaria ~ . i~ Transférencia do
Anos Transférencia da Unido
(total) Estado
2009 213.465.818,90 0,00 0
2010 252.475.552,28 64.719,36 0
100.000,00 (Conv. 725619)
2011 300.100.942,85 Implantagdo de Redes de 0
Abastecimento Rural em
Passo Fundo
2012 309.359.601,63 0,00 0

Fonte i Secretaria do Tesouro Nacional (STN).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.
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Para o Ano de 2013 o Municipio de Passo Fundo recebeu os seguintes
Valores transferidos da Unido (Governo Federal 1 de acordo com informacdes Portal
de Convénios):

- Convénio n° 670847 (Ministério das Cidades) R$ 318.679,87 = Saneamento
Bésico em Passo Fundo;

- Convénio n° 670968 (Ministério das Cidades) R$ 881.887,90= Concepcao
do Projeto Basico e Executivo de manejo de aguas pluviais e macrodrenagens em

Passo Fundo;

- Convénio n° 670983 (Ministério das Cidades) R$ 881.887,90= Concepcédo
do Projeto Basico e Executivo de manejo de aguas pluviais e macrodrenagens em

Passo Fundo.

O Quadro 3 mostra as acodes estabelecidas no Plano Plurianual 2014/2017 de
Passo Fundo para o Saneamento Basico.

Quadro 31 Ac0es estabelecidas no Plano Plurianual 2014/2017 de Passo Fundo para o Saneamento

Basico.
Acéo Descricdo da Agéo Unid. Metas Valor (R$)
1005 Ampliagéo da Rede de Drengggm Pluvial e de 65.000 m 2.000.000,00
Esgotamento Sanitario
1854 Manutencao e Extens;argtla Sistema de Saneame 40 unid. - Tanques Séptic|  18.000,00
1834 Perfuracéo de Pogos Artesianos 8 pocos 360.000,00
1823 Construcéo de Agudes 50 unid. 50.000,00

Total 2.428.000,00

Fonte i Plano Plurianual de Passo Fundo 7 2014/2017.
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3.11 Saude

O maior impacto na saude da populagéo relacionado ao saneamento basico
sdo as doencas de veiculagdo hidrica. Estas doencas sao transmitidas pela ingestéao
do agente presente na dgua, pela propagacéao através de um vetor presente no meio
hidrico, implicando nos habitos adequados de higiene, ocasionando assim
problemas de salde. Serdo apresentados dados referentes a algumas doencas no
municipio, tais como: as doencas diarreicas agudas, a Leptospirose, a Dengue e a
Esquistossomose.

A Figura 23 apresenta a quantidade de notificacbes de Rotavirus, que € um
dos causadores da diarreia, entre os anos de 2008 e 2012 no municipio de Passo
Fundo. Estas notificacbes representam somente as pessoas residentes em Passo
Fundo.

Figura 231 NotificagBes de casos de Rotavirus (2008 i 2012) das pessoas
residentes no municipio de Passo Fundo.
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Fonte i Secretaria Municipal de Saude i Vigilancia Epidemiol6gica de Passo Fundo, 2013.

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

A Figura 24 apresenta a quantidade de notificacdes de leptospirose entre os

anos de 2008 e 2012, somente das pessoas residentes em Passo Fundo.
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Figura 24 7 Notificacbes de casos de leptospirose (2008 i 2012) das pessoas
residentes no municipio de Passo Fundo.

4,5
@ 4
8%
% 2,5
o %
o 2
51s -
1
0,5 1
0 T T T
2008 2009 2010 2011 2012
Ano

Fonte i Secretaria Municipal de Saude i Vigilancia Epidemiol6gica de Passo Fundo. 2013.

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

Em Passo Fundo os focos de larva aumentaram significativamente no
decorrer do ano de 2013. Até o més de outubro deste ano, foram identificados 58
focos. Ja no ano de 2012, foram identificados 31 focos. Com isto, o0 municipio é
considerado infestado pelo nimero de focos identificados do mosquito Aedes
Aegypti.

Segundo a Vigilancia Epidemiolégica, no municipio Passo Fundo ndo existem

casos confirmados da doenca até outubro de 2013.
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4 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
(SAA)

4.1 Situacdo do Sistema de Abastecimento de Agua na Area Urbana do
Municipio de Passo Fundo

O Sistema de abastecimento de agua do municipio de Passo Fundo é
operado pela Companhia Riograndense de Saneamento i CORSAN. O contrato
entre a Companhia e o municipio foi assinado na data de 05 de agosto de 2010 e

possui uma validade de 25 (vinte e cinco) anos, portanto até 2035.

Segundo o contrato, a CORSAN devera operar e manter os servicos de
abastecimento de agua potavel, incluindo a captacdo, bombeamento, tratamento,
aducao e distribuicdo da agua, medicdo do consumo e o controle da qualidade da

agua, nos termos definidos pelo Plano Municipal de Saneamento.

O Sistema de abastecimento de agua € composto por varios elementos.
Atualmente, Passo Fundo possui 2 barragens de acumulacdo, denominadas
Barragem do Arroio Miranda e Barragem da Fazenda da Brigada, e 2 Barragens de
nivel, conhecidas como Barragem do Passo Fundo Velho e Barragem da Captacéo
da Perimetral (recebe as aguas provenientes da Barragem da Fazenda da Brigada).
Além da captacdo da agua nestes pontos, foram criados 2 sistemas para situacdes
de emergéncia (estiagens), que captam a agua do Rio Jacui e a agua do poco da
Pedreira, e funcionam somente em casos extremos. A agua captada do Rio Jacui é
aduzida até um afluente do Rio Passo Fundo, e a captada no poco da pedreira é
aduzida até o Arroio Miranda. A agua bruta captada das barragens é bombeada e
aduzida até 3 estacOes de tratamento. ApOs, a agua tratada € acumulada em
reservatorios, para depois ser aduzida as redes de distribuicdo. Atualmente, a
CORSAN disp6e de 18 reservatorios distribuidos em todo o municipio, com uma
capacidade armazenada total de 17.350 m3. Entre alguns reservatorios e as redes,
existem algumas estacdes de bombeamento ou também boosters, 0s quais tem a
finalidade de bombear a agua tratada para pontos mais altos, quando nao é possivel

o transporte por gravidade.
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A composicdo do sistema de abastecimento de &gua de Passo Fundo é

apresentada na Figura 25.

Figura 251 Sistema de abastecimento de agua do municipio de Passo Fundo.

SISTEMA DE PASSO FUNDO

EBAB D2 EBAB 01

Fonte i CORSAN (2013).

4.1.1 Captacéo de Agua Bruta

O municipio de Passo Fundo possui 3 pontos de captacdo com a finalidade
de abastecimento de &gua: na Barragem do Arroio Miranda, na Barragem da
Fazenda da Brigada e na Barragem do Passo Fundo Velho. Estas barragens
possuem disponibilidade de &gua suficiente para abastecer a populacdo do
municipio de Passo Fundo em periodos normais de precipitagdo. Porém, em tempos
de fortes estiagens, ndo ha disponibilidade de agua suficiente para abastecer a

populagdo. Neste caso, a CORSAN necessita recorrer a alternativas. Para isto, no
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municipio existem 2 pontos alternativos para a captacdo de 4gua: o Rio Jacui e o

Poco da Pedreira. A localizacdo dos 5 pontos de captacdo é apresentada na Figura

26.

Figura 26 i Localizagao dos pontos de captacdo de agua bruta.
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ZONA URBANA
BARRAGENS, LAGOS E ACUDES
RIOS E CORREGOS

BARRAGEM DO ARROIO MIRANDA
@ BARRAGEM DA FAZENDA DA BRIGADA (CAPTAGAO PROX. A PERIMETRAL)

BARRAGEM PASSO FUNDO VELHO

RIO JACUI
(05 POGO DA PEDREIRA

Fonte i Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

4.1.1.1 Barragem do Arroio Miranda

A Barragem do Arroio Miranda localiza-se na Rua Gelso Ribeiro, no bairro
Vera Cruz. Ela € de acumulagédo, ou seja, destina-se a represar adgua com a
finalidade de abastecimento publico. A captagédo de agua superficial desta barragem
€ outorgada pela Portaria DRH n°® 1.017/2008 estabelecida pela Secretaria Estadual

do Meio Ambiente.
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A barragem entrou em operacdo em margco de 1979 e atualmente possui a
capacidade de acumular 1.300.000 m® de 4gua. A agua provém de um afluente do

Rio Passo Fundo denominado Arroio Miranda.

A Figura 27 mostra o vertedouro da barragem Arroio Miranda.

Figura 27 i Vertedouro da Barragem Arroio Miranda.

Fonte i Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

4.1.1.2 Barragem da Fazenda da Brigada

A barragem da Fazenda da Brigada esta localizada as margens da BR-285 no
km 286, sentido Passo Fundo i Lagoa Vermelha. Esta tem a funcdo de acumular
agua do Rio Passo Fundo, para a sua posterior captacao, a qual € realizada em um
ponto a jusante da barragem, na chamada Captacdo da Perimetral, localizada na
Perimetral Leste de Passo Fundo. A captacdo de agua superficial desta barragem &
outorgada pela Portaria DRH n° 113/2003 estabelecida pela Secretaria Estadual do
Meio Ambiente. A barragem entrou em operacdo em setembro de 2003 e,

atualmente, possui a capacidade de acumular 3.500.000 m3 de agua.

As margens da BR-285 existem placas que identificam que o manancial serve
para a captacdo de agua para o abastecimento publico. A Figura 28 mostra uma

destas placas.
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Figura 28 i Placa na entrada do acesso a Barragem da Fazenda da Brigada.

‘ E PROIBIDA
~ ENTRADA DE
PESSOAS ESTRANHAS
PROIBIDO CAGAR,
PESCAR E NADAR

Fonte i Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo (2013).

Atualmente ha algumas fontes que podem contribuir com a poluicdo do
manancial, como uso do solo com agricultura, a criacdo de gado, a proximidade do
aeroporto de Passo Fundo Lauro Kourtz e também o trafego de veiculos da BR-285,
a qual é apresentada na Figura 29. Normalmente sdo realizadas inspecdes
sanitarias no entorno do manancial para averiguar as potenciais fontes poluidoras.

Figura 29 7 Rodovia (BR-285) que atravessa a Barragem da Fazenda da Brigada.

Fonte i Google Street View (2013).

Como comentado anteriormente, a captacdo da agua bruta é realizada em um
ponto a jusante da Barragem da Fazenda da Brigada. Neste ponto, chamado de

captacdo da perimetral, existe uma barragem de nivel, apresentada na Figura 30 a
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qual tem por objetivo elevar o nivel de agua a montante, tendo como principal

finalidade a garantia de niveis minimos para o sistema de captacao instalado.

Figura 30 i Barragem de nivel da captacé@o da Perimetral.

Fonte i Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

As condicdes da captacdo sdo adequadas, mas no acesso ao local nao
existem placas indicando que ali é realizada a captacado de agua para abastecimento
publico, como mostra a Figura 31.

Figura 317 Acesso a barragem de nivel da captacéo da Perimetral sem placas de
identificac&o.

Fonte i Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).
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4.1.1.3 Barragem do Passo Fundo Velho

A Barragem de nivel do Passo Fundo Velho esta localizada na érea urbana
do municipio, precisamente na Rua Lobo da Costa, no bairro Entre Rios. A captacéo
de agua superficial desta barragem é outorgada pela Portaria DRH n® 973/2007
estabelecida pela Secretaria Estadual do Meio Ambiente. Sua operagéo teve inicio
em maio de 1966 com o barramento do Rio Passo Fundo, juntamente com a

instalacdo da estacao elevatéria no mesmo local.

Atualmente n&o existe sinalizagao identificando o manancial e informando que
a area é destinada a captacéo de 4gua para o abastecimento publico. Apenas existe
uma cerca de protecdo, porém encontra-se em situacado precaria. A Figura 32
mostra o vertedouro da barragem de nivel do Passo Fundo Velho.

Figura 321 Vertedouro da barragem de nivel do Passo Fundo Velho.

Fonte i Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

4.1.1.4 Pontos Alternativos para Captacdo de Agua Bruta

Existe um ponto de captacdo de agua do Rio Jacui, o qual se localiza nas
proximidades da RS-324, na saida para o municipio de Marau. Este ponto de

captacédo é utilizado apenas em periodos de estiagem. A 4gua captada é conduzida
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por uma adutora até um afluente do Rio Passo Fundo, o qual desdgua em um ponto

a montante da barragem de nivel da captacdo da Perimetral.

Outro ponto de captacao de dgua que também é utilizado somente em casos
de estiagem, é o conhecido como poc¢o da pedreira (Figura 33), o qual se localiza no
bairro Séo José. No local funcionava uma pedreira, que apos atingir o lencol freatico
foi desativada, passando a acumular 4gua. A 4gua captada é conduzida por uma

adutora até um afluente do Arroio Miranda.

Figura 331 Poco da Pedreira.

-

Fonte i Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

4.1.1.5 CondicGes dos Atuais e Potenciais Mananciais de Abastecimento de

Agua

Para a estimativa atual da disponibilidade de agua que pode ser ofertada a
populacédo, foram levadas em consideracéo as duas barragens de acumulacao e as
duas barragens de nivel existentes no municipio. Como nesses locais ndo ha dados
de monitoramento da vazdo, esta foi estimada através da vazdo especifica
apresentada no plano de Bacia do Rio Passo Fundo, que é onde essas barragens
estdo localizadas. Segundo a CORSAN, a Barragem do Miranda tem a capacidade

de acumular 1.300.000 m® de 4gua e a Barragem da Fazenda tem a capacidade de
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acumular 3.500.000 m3® de agua. As outras barragens, Passo Fundo Velho e

Perimetral, sdo barragens de nivel e ndo possuem capacidade de armazenamento.

Foi estimada a vazao possivel de ser explorada para cada ponto de captacao
utilizado pela concessionaria, e também a vazao de contribuicdo para a Barragem
da Fazenda onde ndo h& captacdo, pois ela abastece as barragens de nivel a
jusante. Ressalta-se que a barragem de nivel da Perimetral e a barragem de nivel
Passo Fundo Velho estdo na mesma bacia de contribuicdo (Figura 34). Desta forma
a vazao estimada para estas barragens leva em conta toda area de contribuicéo a
montante das mesmas; sendo assim, a vazdo estimada para a barragem de nivel

Passo Fundo Velho considera que néo ha captacdo na barragem da perimetral.

O Quadro 4 apresenta as vazodes (Q50, Q85 e Q95) nas barragens utilizadas
pela concessionaria. Os valores de Q50, Q85 e Q95 garantem que as vazdes
estimadas sédo maiores ou iguais a elas durante 50%, 85% e 95% do tempo.

Quadro 41 Pontos onde foram estimadas as vazdes.

Barragem Fazenda 0,231 0,101 0,060
Barragem da Perimetral 0,555 0,243 0,145
Barragem Passo Fundo Velho 0,703 0,308 0,184
Barragem Miranda 1,078 0,473 0,282

Fonte i Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

No levantamento dos potenciais mananciais de abastecimento de agua no
municipio de Passo Fundo, foram consideradas, além da capacidade volumétrica, a
gualidade desses mananciais, a tratabilidade de suas aguas através do processo
convencional e a distancia do centro de abastecimento. Como 0s mananciais da
Bacia do Rio Passo Fundo ja estdo sendo explorados para o abastecimento publico,
0S potenciais mananciais para abastecimento foram levantados na Bacia do Alto

Jacui (Figura 34).

O Quadro 5 apresenta as vazfOes estimadas para 0s potenciais mananciais

gue podem ser utilizados para o abastecimento de agua.
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Quadro 57 Vazdes estimadas para os potenciais mananciais de abastecimento de agua.

Ponto 3 0,682 0,365 0,232

Fonte i Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

Figura 34 i Pontos onde foram estimadas as vazdes.
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Fonte i Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

4.1.1.6 Mananciais Subterraneos

Além das aguas superficiais, Passo Fundo também utiliza para captacédo a
agua de mananciais subterraneos, sendo a mesma captada através de pocos. Até o
més de junho de 2013, foram contabilizados 794 pocos regularizados no municipio.
Destes, 181 estdo localizados na zona rural, sendo 161 classificados como SAl

(Solugéo Alternativa Individual), e 20 como SAC (Solucédo Alternativa Coletiva).
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Os pocgos localizados na &rea urbana estdo, em sua maioria, na regiao
central: bairros Vera Cruz, Vila Rodrigues e Boqueirdo. Apresentam-se em menor
namero nos bairros Séo Cristovao, Vila Annes, Petropolis e outros.

Segundo informacdes da Secretaria de Saude (Nucleo de Vigilancia
Ambiental em Saude), a qualidade da 4gua é monitorada quando possivel, conforme
a Portaria N° 2.914, de 12 de dezembro do 2011, do Ministério da Saude, que dispde
sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da &gua para
consumo humano e seu padréo de potabilidade. Para obtencdo da qualidade da
agua sdo realizadas andlises fisico-quimicas e microbioldgicas. Ainda, segundo a
Secretaria de Saude (Nucleo de Vigilancia Ambiental em Saude), na zona urbana as
analises fisico-quimicas eventualmente encontram-se fora do padréo. Ja as andlises
microbioldgicas (coliformes totais), frequentemente, apresentam valores fora do
padrdo. Na éarea rural as analises microbiologicas fora do padrdo sédo ainda mais

frequentes que na area urbana.

4.1.2 Estacdes Elevatérias de Agua Bruta

Em Passo Fundo existem 3 estacfes elevatérias de agua bruta, as quais tem
a finalidade de captar e bombear a agua até as estacoes de tratamento: a estacao
elevatoria do ponto de capacédo do Arroio Miranda (EEAB 01), a estacao elevatoria
do ponto de captacdo do Passo Fundo Velho (EEAB 02) e a estacdo elevatéria do
ponto de captacdo da Perimetral (EEAB 03). O Quadro 6 apresenta as principais
informacdes sobre as 3 estacdes, como 0 ano de inicio de operacédo, a capacidade
de projeto e 0 que esté instalado atualmente, quantidade de motobombas operando

e reservas, e a poténcia total.
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Quadro 6 7 Informacdes sobre as estacdes elevatdrias de agua bruta.

EEABS Inicio de | Capacidade (L/s) Motobombas| Motobombas | Poténcia
operacéo | Projeto |Operante] operando reservas total (cv)

ety | 0 |0 | we | 2 | 1 |
e s ome] w6 0| w0 | 1 | 1 | e
e ] 202 w0 | w0 | 1 | 1 | wo

Fonte i CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo.

Existem programas de manutencdo em todas as 3 estacdes elevatdrias. O
estado de conservacao é adequado na EEAB 01 e EEAB 03. H4 uma facilidade de
realizar trabalhos de manutencdo nessas duas estacfes, como também elas
apresentam boa iluminacgédo, inclusive natural, e boa circulacdo de ar. Porém essas
caracteristicas ndo sdo observadas na EEAB 02, principalmente o estado de

conservacao da estacéo, a qual pode ser observada na Figura 35.

Figura 351 Estado de conservagédo inadequado da Estagdo Elevatoria (EEABO2).

Fonte i Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

4.1.3 Adutoras de Agua Bruta

O sistema de abastecimento de agua de Passo Fundo possui 6 adutoras de

agua bruta. O Quadro 7 apresenta as principais informacdes sobre as adutoras,
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como o sentido do fluxo da aducdo, o ano de inicio de operacdo, a extensdo, 0
material e o didametro da tubulacdo, a capacidade de projeto e o que esté instalado

atualmente.

Quadro 771 Informacgdes sobre as adutoras de agua bruta.

Barragem Arroio Miranda

Adutora 1 ETA | 1979 6500 Ferro fundido 400
T 500 438
Adutora 2| BaTagem Aroio Miranda 1979 6500 | Ferro fundido | 400
ETAII
Barragem da Perimetal - )
Adutora 3 ETA I 2003 2500 Ferro fundido 500 380 280
Barragem do Passo Fund )
Adutora 4 1966 2150 Ferro fundido 400 250 160

Velho - ETAl e ETA I
Adutora § R0 Jacui - Afluente do R 2012 5500 PVC defofo | 200 120 70
Passo Fundo
Poco da Pedreira - Afluen

do Arroio Miranda

Adutora 6 2012 200 Mangote 100 100 60

Fonte i CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

A Figura 36 apresenta o trajeto de cada adutora de agua bruta.
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Figura 36 1 Trajeto das adutoras de agua bruta.

ey
02

9‘5

——— AABOT @ Eal @ Anente
— AABO2 Rio Jacui
— AAEOD © ETAl .
— AAB 04 ° ETA I 01 Arroio Miranda
m—  AAB 05

AAB 06 01 Estagéo Elevatoria de agua bruta (EEAB 01) 02 Pogo da pedreira
OBS: AAB - Adutora de Agua Bruta 02 Estacédo Elevatoria de agua bruta (EEAB 02)

03  Estacdo Elevatoria de agua bruta (EEAB 03)

Fonte i CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

4.1.4 Estacdes de Tratamento de Agua i ETAs

O municipio de Passo Fundo possui 3 esta¢gfes de tratamento de agua: ETA
I, ETA Il e ETAIIL.

A ETA | e a ETA |l estdo situadas no mesmo local, na Travessa Mem de S3,
n°® 54, Bairro Cruzeiro. Ja a ETA Il esta localizada na Estrada Geral, n° 805, bairro

Séo Luiz Gonzaga.
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As principais informagdes sobre as estacdes de tratamento, como as fases de

tratamento, capacidade, volume de &gua tratada, operacdo, manutencao, entre

outros, séo apresentadas nos itens a seguir.

4141 ETAle ETA

Como descrito anteriormente, a ETA | e a ETA |l estdo situadas no mesmo

local. A primeira entrou em operacdo em maio de 1966, enquanto que a segunda

comecgou a operar em margo de 1979.
A Figura 37 apresenta o fluxograma do processo realizado na ETA | e |l

Posteriormente sdo descritos 0s processos mais detalhadamente

Figura 37 1 Processo realizado na ETA | e ETAII.

AGUA BRUTA

‘l' ADIGAO
y

<« SULFATO DE
ALUMINIO + GAL

CALHA PARSHALL

ETAI

ETA Il
FILTRO FLOCULADOR — DECANTADOR — FILTRACAO
CLORACAOE CLORAGAO E
FLUORETACAO FLUORETAGCAO

y

Fonte i CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo
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O sistema de tratamento da ETA | é do tipo convencional, ou seja, possui 0s
processos de mistura rapida, floculacdo, decantacdo, filtracdo, correcdo de pH,
desinfeccdo (cloracdo) e fluoretacdo, antes de ser distribuida a populacdo. A
estacdo possui capacidade de projeto para tratar 150 L/s, porém atualmente esta
operando com 300 L/s. Isto ocorre devido a grande demanda de consumo de agua.

Assim, a estacao esta operando com o dobro da sua capacidade de projeto.

Apébs o processo de mistura rapida, sao realizados os processos de floculacédo
e decantacdo. A ETA | possui 2 decantadores (anéis) circulares, que encontram-se

em boas condic¢des, sendo que nestes é realizada a limpeza a cada 30 dias.

A CORSAN néo dispbe de um lugar adequado para o lancamento do lodo
retido pelos decantadores. Porém, ha um Termo de Ajuste de Conduta em curso
(TAC), no qual a concessionaria se responsabilizou em regularizar um local
adequado para a disposicao do lodo. No momento, o lodo é disposto em uma

tubulacdo da CORSAN, a qual possui ligacdo com um arroio.

Os floculadores e os decantadores da ETA | sdo apresentados na Figura 38.

Figura 38 1 Floculador e Decantadores da ETA I.

L 11T

Fonte i Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

O processo seguinte do tratamento na ETA | é a filtracdo, a qual é realizada
por 6 filtros de fluxo descendente, os quais encontram-se em boas condi¢cdes de
acordo com a CORSAN.
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Segundo informado pela concessionéria, o volume da &gua utilizado para a
lavagem dos filtros é descartado em uma tubulagdo da CORSAN, a qual possui
ligacdo com um arroio. Esta tubulacdo € a mesma onde é disposto o lodo

proveniente dos decantadores, como referido anteriormente.

No corpo receptor (arroio), que recebe a agua da limpeza dos filtros e o lodo
dos decantadores, € realizado o monitoramento do mesmo através de analises da
agua a montante e a jusante do ponto de lancamento. Segundo informado pela
CORSAN, as analises realizadas em amostras coletadas a jusante do arroio
apresentam resultados de qualidade da agua melhores do que nas amostras

coletadas a montante.

ApoOs a realizacao da filtracdo, é adicionado a agua o cloro (desinfeccdo) e o
fldor (fluoretacdo). Apés, a agua é conduzida até os reservatérios localizados dentro
da prépria Estacao.

A Figura 39 mostra os filtros utilizados na ETA I.

Figura 391 Filtros de fluxo descendente.

Fonte i Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

Sao realizadas andlises na saida da ETA | para controle diario da qualidade
da agua, seguindo a Portaria 2.914/11, com repasse das informagfes dos boletins
de controle diarios a VIGIAGUA, que é um programa que fornece subsidios para

estruturacdo da vigilancia da qualidade da agua.
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Os parametros analisados da &gua tratada produzida pela ETA | (amostras
coletadas nos reservatérios), os quais foram obtidos no ano de 2012, estdo
apresentados na Tabela 2 conforme disponibilizado pela CORSAN.

Tabela 2 i Parametros analisados da agua tratada da ETA | em 2012.

Parédmetros Analisados Andlises Realizada®\tende ao Padrdo de PotabilidadePorcentagem
Cor 4304 4304 100,00%
Turbidez 4306 3450 80,12%
Teor de Cloro Residual 4273 4253 99,53%
Coliformes Totais e Termotolerantes 1564 1558 99,62%

Fonte i Adaptado de CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo.

Foi possivel observar que todas as amostras analisadas atendem ao
parametro cor. Cerca de 80% das amostras atenderam ao padrdo de turbidez
estabelecido pela legislacdo. O teor de cloro residual e presenca de coliformes totais
e termotolerantes apresentam-se em valores dentro do padrdo em aproximadamente
99% das amostras.

Com relacdo a ETA I, o sistema de tratamento € do tipo Filtro Russo, ou seja,
0 processo é realizado por filtros de fluxo ascendente que dispensa os processos de
floculacdo e decantacdo, sendo aplicado o coagulante alguns minutos antes da
filtracdo. Fazem parte do processo de tratamento apenas as etapas de mistura
rapida, filtracdo, desinfeccdo e fluoretacdo. A estacdo possui capacidade de projeto
para tratar 250 L/s, porém atualmente esta operando com 180 L/s. Devido ao
elevado custo operacional do sistema de Filtros Russos, a ETA Il entra em operacao

somente quando h& necessidade, ndo operando 24 horas por dia.

A ETA Il é composta por 6 filtros de fluxo ascendente, que encontram-se em
boas condicfes. Atualmente, o volume de agua proveniente da lavagem dos filtros
nao esta sendo disposto em local adequado. A Figura 40 apresenta os filtros

utilizados para o tratamento da agua na ETA Il.
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Flgura 4071 Filtros de Fluxo Ascendente da ETA 1.
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Fonte i Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo (2013).

Os parametros analisados da agua tratada da ETA Il, os quais foram obtidos

no ano de 2012, estdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 37 Parametros analisados da agua tratada da ETA Il em 2012.

Cor 2107 2107 100,00%

Turbidez 2107 1630 77,36%

Teor de Cloro Residual 2107 2103 99,81%
Coliformes Totais e Termotolerantes 1564 1558 99,62%

Fonte i CORSAN (2013).
Elaboragao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

Pode-se observar que a totalidade de amostras realizadas atendeu ao
parametro cor, estabelecido pela legislacdo. Cerca de 99% das amostras atenderam
ao padrdo quanto ao teor de cloro e presenca de coliformes totais e termotolerantes.

O parametro turbidez apresentou valores dentro da legislagcdo em aproximadamente

77% das amostras.
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4.1.4.2 ETA

A ETA lll entrou em operacdo em dezembro de 1999. Ela possui uma
capacidade de projeto para tratar 450 L/s de agua, porém sé esta operando com 280
L/s. O sistema de tratamento € do tipo convencional, possuindo os processos de
mistura rapida, floculacdo, decantacao, filtragcdo, correcdo de pH, desinfeccdo
(cloracdo) e fluoretacdo, antes de ser distribuida a populacdo. Na estacdo também

sdo realizados os tratamentos do lodo gerado e da agua de lavagem dos filtros.

O fluxograma da Figura 41 apresenta o processo de tratamento realizado na

ETA Ill. Posteriormente s&o descritos os processos mais detalhadamente.
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Figura 411 Processo realizado na ETA III.

AGUA BRUTA

ADIGAO
SULFATO DE
CALHA PARSHALL £ A'—‘:’""'O
T CAL

AGUA PROVENIENTE

DA DESIDRATAGAO
DO LODO

“——

ETA Il A ETAIII

FLOCULAGAO FLOCULAGAO

FILTRACAO é DECANTAGCAO DECANTAGCAO 9 FILTRAGAO
CLORAGAOE LODO CLORAGAOE
FLUORETAGAO FLUORETAGAO

v v

LEITO DE SECAGEM

Fonte i CORSAN (2013).

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

ApOs a passagem da agua pela calha Parshall, esta segue para o0s
floculadores, decantadores e filtros. Estes elementos da estacdo de tratamento

estdo inseridos em 2 blocos, ou seja, em cada bloco encontram-se 1 floculador, 1

decantador e 3 filtros.

A estacdo possui no total 2 decantadores, 0s quais encontram-se em boas
condicdes, sendo que a limpeza é realizada a cada 60 dias. O lodo retido pelos

decantadores € destinado ao leito de secagem localizado na propria ETE Ill. Quando
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o volume do lodo atinge a capacidade do leito de secagem, o mesmo é retirado e
depositado sobre o solo do pétio da estacdo, e apdés encaminhado para um aterro
licenciado em outro municipio. A agua proveniente do lodo acumulado no leito de
secagem € armazenada em outro tanque, e depois conduzida até a estacdo para ser
tratada.

Os floculadores e decantadores, como também o leito de secagem e o local
destinado ao acumulo da agua proveniente do mesmo, da ETA Ill, sdo apresentados
na Figura 42 e Figura 43.

Figura 42 1 Floculadores e Decantadores da ETA Il

Fonte i Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

Figura 431 Leito de secagem e local de acimulo da agua proveniente do mesmo.

S R — . e —
ﬁ( TR PR N [N CETEEI—

-

Fonte i Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

Além do leito de secagem descrito anteriormente, existe na mesma estacao
outro leito de secagem, porém sem impermeabilizacdo, o qual recebe também o

lodo proveniente dos decantadores somente quando € realizada a lavagem dos
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decantadores ou quando o primeiro leito de secagem (com impermeabilizac&o)
encontra-se totalmente cheio. A Figura 44 mostra o leito de secagem sem
impermeabilizacdo da ETA III.

Figura 441 Leito de secagem sem impermeabilizagéo da ETA III.

Fonte i Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

7

A filtracdo na ETA Ill é realizada por um total de 6 filtros de fluxo
descendente, os quais encontram-se em condi¢cdes razoaveis de funcionamento. O

7

material filtrante € reposto ou substituido, quando for o caso, de acordo com as

orientacdes técnicas do projeto.

O volume de agua utilizado para a lavagem dos filtros retorna a estacéo para
ser tratado.

Os filtros da ETA Ill sdo apresentados na Figura 45.
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Figura 451 Filtros de Fluxo Descendente da ETA III.
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\

Fonte i Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo (2013).

Sao feitas andlises na saida da ETA Il para controle diario da qualidade da
agua, seguindo a Portaria 2.914/11, com repasse das informacdes dos boletins de
controle diérios a VIGIAGUA.

Os parametros analisados da agua tratada da ETA Ill, os quais foram obtidos
no ano de 2012, estdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 47 Parametros analisados da agua tratada da ETA Il em 2012.

Parametros Analisados Andlises Realizada®\tende ao Padrédo de PotabilidadePorcentagem
Cor 4222 4222 100,00%
Turbidez 4222 3889 92,11%
Teor de Cloro Residual 4222 4218 99,91%
Coliformes Totais e Termotolerantes 1564 1558 99,62%

Fonte i CORSAN (2013).

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

Foi possivel perceber que todas as amostras analisadas atenderam ao

pY

parametro cor, um pouco mais de 99% das amostras submetidas a analise dos
parametros teor de cloro e presenca de coliformes totais e termotolerantes
atenderam ao padrdo, e cerca de 92% das amostras apresentaram valores de

turbidez dentro dos que estdo estabelecidos pela legislagéo.

A ETA lll apresenta um estado de conservagédo adequado, sendo que existem

programas de manutencdo. Os equipamentos da estacdo sdo operados por

86

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) - PASSO FUNDO - RS




o

&l

PREFEITURA a
~= h’:‘é!fs’:'éi‘nﬂi

telecomando, telemetria e automacgéo local. Na area da ETA Ill, ndo existem placas
identificando que a area pertencente a concessionaria (Figura 46), como também
existem alguns animais habitando ou transitando dentro dos limites da estag&o de
tratamento.

Figura 46 1 Local de acesso a ETA Ill sem placas de identificagédo.

Fonte i Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

4.1.5 Estacdes Elevatérias de Agua Tratada e Boosters

No sistema de abastecimento de agua de Passo Fundo, atualmente estdo em
operacao 3 boosters (BSTs) e 5 estacOes elevatorias (EEATs). O Quadro 8 mostra
as principais informacdes sobre os boosters e as estacfes elevatdrias, como a
localizacdo, o més e o ano que cada uma entrou em operacao, a capacidade de
projeto e o que estd em operacdo atualmente, a quantidade de motobombas e a

poténcia de cada uma delas.
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Quadro 81 Informacdes sobre os boosters e as estagfes elevatdrias de agua tratada.

BST 01 jan/97 Bairro Séo Cristovao 65 30 1 1 100
BST 02 mar/79 vila Fatima 30 16 1 1 40
BST 03 jan/97 Bairro S&o José 60 10 1 1 30
EEAT 01 maijge | B Sdo Cristovdo Pat 65 1 1 150
da ETA|
EEAT 02 mari7e | BAM csi:";:sltg"l?o Pal 65 50 1 1 250
EEAT 03 dez/99 Bairro Petr6polis 100 40 2 1 80
o s | Smomizored o | o | . | 1 | w
U g | meimomd o | o | 2 | o | w
Ei/;;OST(EE)A N dezioo Bairg’éﬁfz:éifﬂ?zag 450 375 1 1 800
EEAT 05 mar/79 Bairro Sdo Cristévao Pat| 65 50 1 0 50

daETAlell

Fonte i CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

A Figura 47 mostra a localizacdo dos boosters e das estacfes elevatorias no

municipio de Passo Fundo.
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Figura 47 i Localizacdo dos boosters e estacdes elevatdrias.

Barragem do Miranda

Pogo da Pedreira

. EEAT da ETA| e Il - EEAT 01 - EEAT 02 - EEAT 05 ZONA URBANA
@ EEAT da ETAIII - EEAT 04 BARRAGENS, LAGOS E ACUDES
RIOS E CORREGOS

@ EEAT da Petropolis - EEAT 03

@ Booster da Sao José - BST 03

@5 Booster da Fatima - BST 02

. Booster da S&o Cristévao - BST 01

Fonte i CORSAN (2013).

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

4.1.6 Adutoras de Agua Tratada

No sistema de abastecimento de agua de Passo Fundo, existem 7 adutoras
de &gua tratada. As principais informagdes sobre estas, como o sentido do fluxo da

agua, a capacidade de projeto e 0 que esta instalado atualmente, o material, a
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extensdo e o didmetro da tubulacdo, e o ano de inicio de operacdo, estdo

apresentadas no Quadro 9.

Quadro 971 Informacdes sobre as adutoras de agua tratada.

Fluxo da aducdo de adgua | Inicio da | Extensdd Material da Diametro Capacidade (L/s)

Adutora = o =
tratada operacao (m) tubulacéo (mm) Projeto Operante

Adutora 1 ETAIIl - ETAI 1999 2320 Ferro fundido 500 450 375
Adutora 2| Reservatorio RS - Booster S| 5, | 5744 | pyc defofo 200 65 30

Cristévéo - Reservatorio R
Adutora 3| ETAl e ll - Reservatorio R] 1997 6610 Ferro fundido 500/400 Sem dados

ETA | e Il - Booster Vila Fatin| Ferro fundido e | 450/350/150/
aticiat Reservatério R15 1979 3940 PVC defofo 100 30 16
Adutora 5 Divisdo (adutora 4) - 1997 | 1950 Amianto 350 Sem dados
Reservatério R14
Adutora 6 ETA Il - EEAT Petr6polis| 1997 2950 PVC defofo 300 140 70
Adutora 7| EEAT Petopolis - Booster § 57 1 5760 | pyc defofo 200 60 10
José - Reservatério R12

Fonte i CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

As adutoras 3 e 7 ndo apresentam informacdes sobre a capacidade, pois nas

mesmas o transporte e

7

mecanismo para a medi¢cao das vazoes.

realizado por gravidade, ndo existindo equipamento ou

A Figura 48 mostra o trajeto das adutoras de agua tratada no municipio de

Passo Fundo.
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Figura 48 1 Trajeto das adutoras de agua tratada.

s AAT 01 @ el @)  Reservatorio (Ros)
e AAT 02
ETAI Ori
AAT 03 ‘ . Reservatério (R08)
. AAT 04 ‘ ETA Il . Reservatério (R12)
—— AAT 05 g
AATTE ‘ Booster (BST 01) ‘ Reservatoério (R13)
PR Reservatorio (R14)
s ‘ Booster (BST 02) .
‘ Reservatério (R15)
OBS: AAT - Adutora de Agua Tratada . Booster (BST 03)
‘ Estacéo Elevatoria de agua tratada (EEAT 03)

Fonte i CORSAN (2013).

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

4.1.7 Reservatorios de Agua Tratada

O municipio de Passo Fundo dispbde de 18 reservatorios para armazenar a
agua tratada, os quais estdo dispostos em varios pontos. Estes pontos podem ser
vistos na Figura 49.
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Figura 491 Localizacao dos reservatérios de agua tratada em Passo Fundo

Fonte i CORSAN (2013).
Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

Através dos dados fornecidos pode-se observar que atualmente, Passo
Fundo possui reservatorios que sdo capazes de armazenar um volume total de
17.350 m3 de &gua tratada, sendo 12 reservatorios elevados, 5 semienterrados e 1

enterrado.
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