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1 INTRODUCAO

O planejamento € um meio sistematico de se determinar a situagdo atual de
um processo, onde se deseja chegar e qual o trajeto que devera ser percorrido. A
determinacdo da situacdo atual de um processo depende da identificagcdo dos
fatores que compdem esta realidade, de forma que este levantamento seja o mais
representativo possivel da realidade. Este levantamento pode ser utilizado como
base na tomada de decisdo acerca das possibilidades futuras, determinando, com
isso, o caminho que deverd ser percorrido para se chegar a situacao almejada. Os
resultados do planejamento s&o, geralmente, apresentados sob a forma de
diretrizes, planos, programas, normas e projetos articulados.

Dentre os muitos modelos de planejamento, o Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB tem por objetivo apresentar o diagndéstico do
saneamento basico no territério do municipio de Passo Fundo e definir o
planejamento para o setor.

Destina-se a formular as linhas de ac¢les estruturantes e operacionais
referentes ao Saneamento Basico, especificamente no que se refere ao
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de

residuos sdlidos, bem como drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Proporcionar a todos o acesso UNIVERSAL ao saneamento basico com
gualidade, equidade e continuidade € uma das questfes fundamentais do momento
atual, e um desafio para as politicas sociais. Esse desafio que coloca a necessidade

de se buscar as condi¢des adequadas para a gestao dos servicos.

Conforme o Estatuto das Cidades (Lei Federal n. 10.257/01), o direito a
cidades sustentaveis (moradia, saneamento ambiental, infraestrutura urbana e
servicos publicos) € diretriz fundamental da Politica Urbana a ser assegurada
mediante o planejamento e a articulacdo das diversas a¢bes no nivel local (MC —
SNSA, 2011).

O PMSB contém a definicdo dos objetivos e metas de curto, médio e longo

prazo para a universalizacdo do acesso da populacdo aos servicos de saneamento,
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bem como aos programas, projetos e acdes pertinentes, nos termos da Lei Federal
n°® 11.445/2007.

Dessa forma, serd necessario planejar, dentro de um processo participativo:

- a disponibilizacdo de agua com qualidade para toda a populacdo, dentro de

um contexto de eficiéncia, com minimizacéo de perdas e desperdicios;

- a coleta e o tratamento dos esgotos sanitarios para todas as residéncias,
com solu¢Bes adequadas e eficientes, 0 que significa mais saude, qualidade de vida
e desenvolvimento econdémico e social para a populagcdo e o municipio, além de

preservacao do meio ambiente;

- estruturas adequadas de drenagem e protecao contra cheias, propiciando
condicdes saudaveis e higiénicas para todas as areas residenciais do municipio;

- préticas eficientes e adequadas para a coleta e destinacdo final dos
diversos tipos de residuos gerados no municipio, com remediacdo de areas

contaminadas, protegendo o meio ambiente e a salude da populacao; e

- abordagem setorial das condicbes de habitacdo, desenvolvimento urbano,
salude, meio ambiente e recursos hidricos, complementando o planejamento do
saneamento ambiental do municipio.

O Decreto n° 7.217/2010, artigo 26, paragrafo 4°, exige a existéncia do Plano
Municipal de Saneamento Basico, elaborado pelo titular dos servicos ou por
delegacédo deste, segundo os preceitos estabelecidos na Lei n° 11.445/2007, como
condicao indispensavel de acesso, a partir de 2014, aos recursos orcamentarios da
Unido ou recursos de financiamentos geridos ou administrados por 6rgdo ou
entidade da administracdo publica federal, quando destinados a servicos de

saneamento basico.

A Lei n° 11.445/2007, em seus Capitulos Il e IV, define a finalidade, o
conteudo e a responsabilidade institucional do titular pela elaboracdo do PMSB. A
Lei, que representa o marco regulatério do setor de saneamento, estabelece ainda

guatro eixos principais, quais sejam:
- Planejamento;
- Regulacéo;
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- Formatacédo das novas concessoes dos servigos; e

- Controle Social.

Pode-se destacar ainda:

“Art. 9. S&o responsabilidades dos titulares dos servigos:

- elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;

- prestar diretamente ou autorizar a delegacao dos servigcos e definir o ente
responsavel pela sua regulacédo e fiscalizacdo, bem como os procedimentos de sua
atuacao;

- adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a saude
publica, inclusive quanto ao volume minimo “per capita” de agua para abastecimento

publico observando as normas nacionais relativas a potabilidade da agua;
- fixar os direitos e os deveres dos usuérios;

— estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV do

caput do art. 3° desta Lei;

- estabelecer sistema de informacdes sobre os servigos, articulado com o
Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento;

- intervir e retomar a operacdo dos servicos delegados, por indicacdo da
entidade reguladora, nos casos e condi¢fes previstos em lei e nos documentos

contratuais.
Em relacdo aos planos de saneamento, o artigo Art. 19 da Lei n°® 11.445/2007:

“§ 1° Os planos de saneamento basico serdo editados pelos titulares,
podendo ser elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores de

cada servico.”
O plano, que poderé ser especifico para cada servi¢co, abrangera no minimo:

- diagnostico da situacdo de seus impactos nas condi¢cdes de vida, utilizando
sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioeconémicos e

apontando as causas das deficiéncias detectadas;
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- objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacéo,
admitidas solugbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os
demais planos setoriais.

2 DIRETRIZES GERAIS ADOTADAS

As diretrizes adotadas pelo PMSB consideram as diretrizes nacionais para o
saneamento basico estabelecidas pela Lei Federal n° 11.445/2007. Abaixo serdo
apresentadas as principais diretrizes estabelecidas no PMSB do municipio de Passo

Fundo.

e Universalizacdo do acesso aos elementos do saneamento basico;

e Realizacdo de forma adequada dos elementos do saneamento basico
respeitando a salde publica e protecdo ao meio ambiente;

e Aplicacdo de métodos e técnicas apropriadas que respeitem as
peculiaridades locais;

e Eficiéncia e sustentabilidade econbmica, adotando solu¢cbes graduais e
progressivas;

e Alcancar o0 desenvolvimento sustentavel, qualidade, regularidade,
atendimento as normas, eficiéncia e eficacias dos servicos de saneamento
béasico;

e Uniformizacdo dos bancos de dados do municipio;

e Instituir programas que busquem reduzir, reutilizar e reciclar os residuos
solidos;

e A participacdo da sociedade na formulacéo e avaliacdo do PMSB,;

e Implementar programas e acdes referentes ao saneamento, visando a

melhoria da qualidade de vida, da saude publica e das condigbes ambientais.
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3 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO
3.1 Localizacao geografica

Passo Fundo é um municipio de médio porte, localizado no norte do estado do
Rio Grande do Sul, Regido Sul do Brasil. Situa-se na Mesorregido do Noroeste Rio-
grandense, e Microrregido de Passo Fundo, e sua sede urbana é a maior cidade da
regido norte do estado, distando 289 km da capital Porto Alegre. A Figura 1 mostra a

localizacdo geografica de Passo Fundo na regido em que se insere.

Figura 1 — Mapa da localizagéo geogréafica do municipio de Passo Fundo.

Fonte — IBGE, Dados Cartogréaficos do Google.

Elaboragdo — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

Em 2013 o territério municipal abrangia uma area de 783,421 km?, tendo
como municipios limitrofes: Pontdo e Coxilha a norte, Mato Castelhano a leste,
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Ernestina e Marau ao sul, Santo Anténio do Planalto e Carazinho a oeste. Com uma
populacdo de 184.826 habitantes, apresenta uma densidade demografica de 235,9
hab./km?, e uma taxa de urbaniza¢do de 97,5% (IBGE, 2010).

A altitude do territério municipal varia de 500m a 730m, e com uma altitude
média de 687m acima do nivel do mar, 0o municipio situa-se em uma area
caracterizada por ser um divisor de aguas. Sendo assim quanto a rede hidrica, seu
territorio esta dividido entre duas regides hidrogréaficas: a do Rio Guaiba, na por¢céo

sul e a do Rio Uruguai, nas demais.

A Figura 2 mostra a inser¢éo regional imediata do municipio de Passo Fundo,

e as principais vias de ligagéo.

Figura 2 — Mapa da insercao regional imediata do municipio de Passo Fundo.
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Fonte — IBGE, DNIT e Dados Cartograficos do Google.
Elaboracéo — Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo.
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3.1.1 Delimitacgao territorial das zonas urbana e rural

Atualmente o territério do municipio encontra-se dividido entre zona rural e
urbana, sendo que dentro destas zonas existem outras subdivisdes, a zona rural se

divide em distritos, e a zona urbana em setores.

A sede municipal, localizada na zona urbana situa-se centralizada no territério
municipal. De acordo com a base de dados DWG fornecida pela SEPLAN, ocupa
uma area de aproximadamente 79,96 kmz2, correspondendo a 10,20% da area total
do municipio. A partir do ano de 2005, a PMPF, por meio da lei complementar n°
143, de 25 de junho, artigos 2° e 5°, oficializou a diviséo territorial da cidade em 22
setores urbanos, os quais individualmente podem compreender bairros, vilas e
loteamentos agrupados em um mesmo setor (PASSO FUNDO, 2005). A Figura 3
mostra a delimitacéo territorial da zona rural e urbana e suas subdivisoes.

Figura 3 — Mapa da delimitacdo territorial e subdivisdes do municipio de Passo Fundo.
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Fonte — SEPLAN, IBGE.
Elaboracédo — Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo.
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3.1.2 Principais acessos e vias de ligacao

Historicamente Passo Fundo é um antigo local de passagem e parada de
tropas, 0 seu desenvolvimento regional esta profundamente ligado a sua localizacao
geogréfica em relacdo as rodovias e ferrovias que cruzam seu territério. No contexto
da conformacgéo do espaco urbano e rural, essas vias de ligagao constituem a base

da estruturacgéo fisica e econdbmica da cidade e do municipio como um todo.

O conjunto de rodovias e ferrovias que cortam ou convergem para a cidade
de Passo Fundo, forma um dos mais importantes entroncamentos rodoferroviarios

da regido norte do estado do Rio Grande do Sul.

A malha rodoferroviaria que atende ao municipio possibilita a ligacdo com os
principais centros do Brasil e dos paises do MERCOSUL; além disso, a estrutura de
transporte aéreo, possibilita a ligagdo com grandes aeroportos nacionais. Existem as

seguintes vias de ligacao:

Rodovia BR-285: rodovia transversal brasileira, que corta o estado do Rio Grande
do Sul no sentido Leste-Oeste, inicia ho municipio Catarinense de Ararangua, e
termina no municipio gaucho de S&o Borja, sendo uma importante via de acesso a
Argentina e ao Litoral sul brasileiro. Interliga os principais centros do eixo econdémico

Buenos Aires-Montevidéu/Sao Paulo-Rio de Janeiro.

Rodovia BR/RS-153: também conhecida como rodovia Transbrasiliana, € a quarta
maior rodovia do Brasil, ligando o municipio paraense de Maraba ao municipio
gaucho de Acegua. Importante corredor de escoamento, em direcdo ao norte € uma
das principais vias de acesso a regido central do Brasil; em direcdo ao sul, se
apresenta como uma importante rota de integracdo para o MERCOSUL, ja que se

interliga com a rodovia uruguaia Rota 8, importante via de acesso a Montevidéu.

Rodovia RS-324: rodovia que atravessa a Mesorregidao Noroeste do estado do Rio
Grande do Sul, importante ligacéo entre a regido de Passo Fundo e a Serra gaucha,
em direcdo a regido Metropolitana de Porto Alegre. Apresenta-se como um dos

principais canais de escoamento rodoviario de produtos produzidos na regido.

Rodovia RS-135: rodovia que se constitui como a principal ligacdo entre Passo

Fundo e os municipios de Coxilha, Sertdo, Getulio Vargas e Erechim.
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Ferrovia Sao Paulo — Santa Maria: ligacdo com a regido central do estado do Rio

Grande do Sul, e com outros estados das regides Sul e Sudeste do pais.

Ferrovia Roca Sales — Porto Alegre: faz a ligacdo de Passo Fundo com a Regiao
Metropolitana de Porto Alegre, além de se interligar com a regido da Serra gaucha, e

do municipio catarinense de Lages.

Aeroporto Lauro Kurtz: Atualmente o Aeroporto de Passo Fundo, dispde de voos
regulares diretos com destino a Erechim (RS), Joacaba (SC), Porto Alegre (RS),
Guarulhos (SP) e Viracopos (SP), o que possibilita a conexao para diversos destinos

dentro e fora do Brasil.

A Figura 4 mostra as principais vias de acesso ao municipio, sua disposi¢cao
no territério municipal, as interligacdes entre si e as conexdes com outros

municipios.
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Figura 4 — Mapa das principais vias de acesso ao municipio de Passo Fundo, 2012.
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Fonte — IBGE, Cartas topograficas do Exército Brasileiro, DNIT, SEPLAN.
Elaboragao — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

3.2 Caracteristicas do Meio Bidtico
3.2.1 Unidades de Conservagao (UC’s)

A Lei n.° 9.985, de 18 de julho de 2000, institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo da Natureza - SNUC. O SNUC define unidade de
conservacao (UC), como o espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo

as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido
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pelo Poder Publico, com objetivos de conservacédo e limites definidos, sob regime

especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias de prote¢ao.

Passo Fundo possui quatro UC’s, a Reserva Particular do Patrimonio
Nacional (RPPN) Maragato criada pela Portaria n°® 14, de 11 de Outubro de 2007, a
Reserva Biolégica Arlindo Hass criada pelo Decreto n° 166/2011, a reserva particular
do patrimdénio natural municipal Instituto Menino Deus criada pelo Decreto n°
103/2010 e o Parque Natural Municipal do Pinheiro Torto criado pelo Decreto n°
43/2011.

3.2.2 Clima

A Embrapa/Trigo classifica a area de estudo baseada na Classificacdo de
Kdppen, como: Zona Climatica fundamental temperada (C), apresentando clima do
tipo fundamental umido (f) e variedade especifica subtropical (Cfa) (EMBRAPA,
2010). Dessa forma, o clima é predominantemente subtropical iumido, com chuvas
bem distribuidas durante o ano todo. A temperatura média varia entre 28,3°C nos
meses mais quentes do ano (novembro, dezembro, janeiro e fevereiro), a 8,9°C nos
meses mais frios (junho, julho e agosto) (Figura 5).

Figura 5 — Média dos anos de 2002 a 2012 da temperatura maxima (TM), temperatura média
(Tmédio) e temperatura minima (Tm).
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Fonte — Embrapa — Trigo (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.
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As "Normais Climatologicas" sao obtidas através do calculo das médias de
parametros meteorolégicos, obedecendo a critérios recomendados pela
Organizacdo Meteorologica Mundial (OMM). Essa media refere-se ao periodo
padronizado de 30 (trinta) anos sucessivamente, de 1961 a 1990.

Com relacdo aos dados de precipitacdo pluviométrica, a Figura 6 apresenta
os valores médios mensais de 2002 a 2012 e a normal climatolégica.

Figura 6 — Valores mensais das precipitacdes pluviométricas para o municipio de Passo Fundo.
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Fonte — Embrapa — Trigo (2013).

Elaboragao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

3.2.3 Flora

A vegetacdo predominante na area de Passo Fundo esta dividida em
Vegetacdo Estepe Graminea Lenhosa com floresta de galeria com ocupacéo de
497, 84 Km?, Floresta Ombrdfila Mista (Floresta de Araucéria) com ocupacao de
279,46 Km? e Estepe Gramineo Lenhosa com 10,52 Kmz2, conforme os trabalhos
desenvolvidos pelo Projeto RADAM BRASIL, disponibilizados pela Fundacéo

Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler (Figura 7).
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Figura 7 — Distribuic@o espacial das classes de vegetacgédo identificadas em Passo Fundo.
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Fonte — Fepam, 2010.

Elaboragao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

3.2.4 Relevo e Declividade

O municipio tem altitude média de 687 metros, e 0 ponto mais alto do
municipio atinge 766 metros localizado proximo das nascentes do rio Passo Fundo e
Jacui e o da éarea urbana com 715 metros, localiza-se no campus central da

Universidade de Passo Fundo (Figura 8).

O relevo possui formas de relevo onduladas e bastante homogéneas sob a

forma de colinas suaves, bem arredondadas, conhecidas por coxilhas.
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Figura 8 — Altitude do municipio de Passo Fundo.
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Fonte de Dados: Shuttle Radar Topography Mission, 2013.

Fonte — Shuttle Radar Topography Mission, 2013.

Elaboragao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

No municipio de Passo Fundo predominam as classes de declividade de 13%
a 24%. As areas mais planas do municipio sdo aquelas onde estéao localizados os
leitos dos rios; ja as areas de maior declividade estdo concentradas na porcéo

sudeste do municipio (Figura 9).
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Figura 9 — Classes de declividade do municipio de Passo Fundo.
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Fonte — Shuttle Radar Topography Mission, 2013.

Elaboragao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

3.2.5 Geologia e Pedologia

A area que compdem o municipio de Passo Fundo pertence a regido
geomorfolégica do planalto das missdes, segundo a geologia e geomorfologia do Rio
Grande do Sul e a bacia do Parana, segundo a geologia e geomorfologia do Brasil
(BERTORELLI; HARALYI, 1998), que recebeu derrames vulcanicos de basalto, no

periodo mesozadico sobre um pacote de rochas sedimentares (Figura 10).

A area possui dominio geologico da formacdo Tupaciretd esculpida sob
rochas vulcanicas predominantemente basicas da Formacdo Serra Geral, o que

confere a caracteristica de solos residuais arenito-basalticos.
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Figura 10 — Distribui¢céo espacial da Geologia no Municipio Passo Fundo.
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Fonte de Dados: Proveniente RADAM - na escala 1:250.000. IBGE, 2006.

Fonte — Projeto RADAM Brasil.

Elaboracgao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

Conforme Streck 2008, os solos do municipio sdo classificados como
Latossolo Vermelho Distrofico Himico (Unidade Passo Fundo) e Nitossolo Vermelho
Distroférrico tipico. E segundo a Embrapa Solos 2011, os solos séo classificados
como Latossolo Vermelho Distrofico, Latossolo Bruno Distréfico e Nitossolo Haplico
Distrofico (Figura 11).

Os Latossolos sédo solos muito profundos homogéneos e bem drenados,
apresentam caracteristica de estagio avancado de intemperizacdo, predominio de
argilomineral caulinita e 6xidos de ferro, o que Ihes confere capacidade de troca
catibnica baixa, baixo teor de matéria organica tipica de solos com predominancia do
argilo-mineral caulinita e acentuada acidez. Em funcéo de suas propriedades fisicas
e condi¢Oes de relevo suave ondulado, os Latossolos possuem boa aptiddo agricola
(STRECK et al., 2008).

Os Nitossolos sao solos profundos, apresentando no perfil uma sequéncia de

horizontes A-B-C, onde o horizonte B é do tipo nitico. Os Nitossolos tem uma
34
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aparéncia similar aos Latossolos, pois também possuem pouco incremento de argila
com a profundidade e apresentam uma transi¢céo difusa ou gradual entre horizontes,
por isso, mostram um perfil muito homogéneo. O que distingue os Nitossolos dos
Latossolos é a presenca de um horizonte B com uma estrutura mais desenvolvida,
com revestimento reluzente. Os Nitossolos sdo geralmente &cidos com baixa
capacidade de troca catidnica, pelo fato de apresentarem predominio de caulinita e
oxidos de ferro (STRECK et al., 2008).

Figura 11 — Distribui¢do espacial identificada da pedologia no municipio Passo Fundo.
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Fonte de Dados: Embrapa Solos, 2011.

Fonte — Embrapa Solos, 2011.

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

3.2.6 Hidrologia

No Rio Grande do Sul distinguem-se, basicamente, dois grupos de cursos
d'agua, os que correm para 0 oceano Atlantico e os que correm para o Rio Uruguai.

De acordo com VIEIRA (1984), o Rio Grande do Sul é drenado por uma densa
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malha hidrogréfica, em que se destacam dois grandes coletores de agua: o Rio

Uruguai e o sistema Vacacai-Jacui.

No municipio de Passo Fundo estdo as nascentes de dois importantes rios do
Rio Grande do Sul: o Passo Fundo, que compde a bacia hidrogréfica do Uruguai, e
do Jacui, o maior dos rios que formam a bacia hidrografica do Guaiba. O municipio é
um divisor de aguas dessas duas grandes bacias, e ainda em seu territorio estéo
presentes a Bacia Varzea, Bacia Taquari-Antas e Bacia Apuaé-Inhandava (Figura
12)

Figura 12 — Area das bacias hidrogréaficas no Municipio de Passo Fundo.

18,98 km?

200,12 km?

361,73 km?
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Taquri-Antas Jacui  m Apuaé-inhandava = Passo Fundo Varzea

Fonte — IBGE, 2006.

Elaboragao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

A hidrografia do municipio constitui-se dos principais cursos d agua: Rio
Passo Fundo, Rio Jacui, Rio da Varzea, Arroio Miranda, Arroio Pinheiro Torto, Arroio
Passo Herval, Arroio Chifroso, Arroio Conceicdo, Arroio Engenho Velho. O Rio
Passo Fundo é o de maior importancia para a cidade, atravessando sua area urbana
e 0 préprio municipio, inicialmente no sentido leste-oeste e, posteriormente no

sentido sul-norte, até desembocar no rio Uruguai (Figura 13).
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Figura 13 — Identificag&o dos principais recursos hidricos do municipio de Passo Fundo.
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- Sistema de Projecdo: Universal Transversa do Mercator
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- Coordenada de Referéncia para o Equador no Hemisfério Sul UTM: 10.000.000.00

Fonte de Dados: IBGE, 2006.

Fonte — IBGE, 2006.

Elaboragao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

3.3 Uso e ocupacgéo do solo urbano

Com o objetivo de delimitar os diferentes usos do solo no territério urbano de
Passo Fundo, foram definidas areas de acordo com suas caracteristicas fisicas e
naturais, com base nos seguintes critérios: tipo de ocupacdo e ou atividade

desenvolvida; tipo de cobertura vegetal; e localizacdo dos recursos hidricos.

Dessa forma, segue a descricdo dos diferentes usos e aspectos referentes a
sua extensdo territorial, que também podem ser observados quanto a sua

localizacdo na Figura 14.

Area edificada: apresenta-se mais densamente ocupada e verticalizada na regiéo
do Centro e nos setores caracterizados como subcentros urbanos: Vera Cruz,

Boqueirdo, Sao Cristovao e Petrépolis. Em geral, na medida em que se aproxima da
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periferia, a malha urbana apresenta uma configuracdo mais fragmentada e dispersa,
onde o nivel de adensamento da area edificada diminui. Entretanto pode ser citada
como excecao a area urbanizada do setor 16 - José Alexandre Zachia, que apesar
de estar deslocada da mancha urbana apresenta uma area densamente edificada.

Area de atividade agricola: podem ser identificadas areas de atividade agricola ao
longo de toda a regido periférica da zona urbana; contudo duas regides concentram
as areas com maiores extensdes: na zona norte, na regido localizada entre o
Campus da Universidade de Passo Fundo e a EMBRAPA; na zona oeste, nas areas
gue limitam a Reserva Maragato, em especial uma extensa area que abrange partes
dos setores 17 (Valinhos) e 22 (Nené Graeff).

Parques, pracas e areas verdes publicas: identifica-se uma area verde continua
gue se estende por quase a totalidade da extensdo da Avenida Brasil. As pracas
publicas s&o identificadas principalmente no Setor Centro e setores adjacentes;
observa-se a inexisténcia de pracas e areas verdes publicas nos setores periféricos

da cidade. No setor do Centro ainda se localiza o Parque da Gare.

Area de predominancia de vegetac&o rasteira: as areas com predominancia de
vegetacao rasteira sdo compostas principalmente por areas de campo contiguas as
areas de atividade agricola, bem como lotes urbanos vazios, que se distribuem ao

longo de toda a extensao territorial da zona urbana.

Area de predominancia de vegetacdo de médio e grande porte: sdo identificadas
principalmente ao longo dos rios e arroios que cortam o territdrio urbano, bem como
nas areas identificadas como de preservacdo ambiental (Reserva Maragato,
Reserva Arlindo Hass e Reserva Menino Deus). Identificam-se ainda inUmeras ilhas
de vegetacao, isoladas ou inseridas em meio a malha urbana consolidada; em geral

essas areas encontram-se localizadas nas zonas periféricas da zona urbana.

Area de abrangéncia dos recursos hidricos: o territorio urbano de Passo Fundo
encontra-se localizado em uma area denominada como divisor de aguas, a zona
urbana encontra-se dividida em duas bacias hidrogréaficas distintas: Bacia do Rio
Passo Fundo (regido norte e leste) e Bacia do Alto Jacui (regido oeste e sul)
conforme consta no item 1.10. O Rio Passo Fundo é o principal rio que atravessa a

area urbana do municipio, inicialmente no sentido leste-oeste até encontrar a
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Avenida Brasil e posteriormente no sentido sul-norte, percorrendo o territério da
zona urbana e logo ap6s se constituindo em limite geografico entre zona urbana e
zona rural. Outros rios e arroios tributérios da bacia do Alto Jacui se localizam na

regido oeste e sul da zona urbana.

Figura 14 — Mapa do uso do solo na zona urbana de Passo Fundo, 2011.
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Fonte — SEPLAN, Dados Cartograficos do Google, 2011.
Elaboracédo — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

A fim de identificar o nivel de ocupacdo do territério urbano, observando a
densidade da malha urbana em toda sua extensdo, fez-se o uso do método de
identificagdo de vazios urbanos, ou areas que se caracterizam como espacgos nao

construidos e nao qualificados como areas livres no interior do perimetro urbano.
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Através da andlise de imagens aéreas e do cruzamento de dados
cartograficos de diferentes fontes, foi possivel a elaboracdo de um mapa dos vazios
urbanos em Passo Fundo (Figura 15), onde se observa uma relativa auséncia de
vazios na regido central da cidade, a mais densamente ocupada. A maioria dos
grandes vazios urbanos se encontra em areas entre a malha urbana consolidada e
as rodovias perimetrais, identificados principalmente nos seguintes setores urbanos:
Valinhos, Victor Issler, Sdo Luiz Gonzaga, Séo Cristévao, Planaltina, Lucas Araujo,
Boqueirdo e Nené Graeff. Outros setores, especialmente os periféricos, apresentam
uma alta proporcdo de espacos ndo ocupados em relacdo a malha urbana ja
consolidada, sendo eles: José Alexandre Zacchia, S&o José, Vila Mattos,
Roselandia, Santa Marta e Integracéao.

Observa-se que nas areas delimitadas como vazios urbanos se encontram
também areas que ndo sao passiveis de ocupacao ou apresentam restricdes de uso,
como reservas naturais e areas de protecdo e preservacdo ambiental representada
na Figura 15.
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Figura 15 — Mapa dos vazios urbanos no municipio de Passo Fundo, 2012.

CRUZEIRO VILA
SANTA
MARIA

MALHA URBANA CONSOLIDADA
AREAS URBANAS NAO OCUPADAS [

Fonte — SEPLAN, Dados Cartograficos do Google, 2012.
Elaboragdo — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

3.4 Tendéncias de expansdao urbana

O intenso processo de crescimento econbmico constatado nos ultimos anos
em Passo Fundo estd associado, por um lado, a instalacdo de grandes empresas
multinacionais atuando no setor do agronegdcio, e por outro ao crescimento do setor
terciario, resultado da gradativa abrangéncia regional dos servicos de salde e
educacéo superior. Conforme Ferreto (2012), na cidade, o crescimento econdémico
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se evidencia através da dindmica atuacdo do setor imobiliario na producédo de

edificios na area central, loteamentos e condominios fechados na periferia.

Nesse mesmo sentido Ferreto (2012), ainda observa que, em paralelo a
producdo privada, o Estado busca atender a velhas e novas demandas por
infraestrutura urbana e por habitacéo social, planejando grandes investimentos para
0s proximos anos. De acordo com o Anuério 2012 Gigante do Norte, no ano de 2010
0 municipio conquistou a aprovacdo de um financiamento junto ao BID (Banco
Interamericano de Desenvolvimento) que somado com a contrapartida do municipio,
totaliza uma quantia de US$ 18 milhdes, em investimentos com prazo estipulado
para serem realizados no municipio até o ano de 2014. Os recursos serado utilizados
principalmente nas areas de habitagdo, transportes, mobilidade, e infraestrutura
urbana. Obras de pavimentacdo, terraplanagem, drenagem e sinalizacdo de vias
abarcardo areas importantes em diversos pontos da cidade. Entretanto os recursos
provenientes dos financiamentos do BID contemplardo principalmente os setores
Santa Marta e Integracdo, onde importantes projetos de infraestrutura urbana,
saneamento, construcdo de equipamentos de saude, educacdo e lazer estdo
previstos. Além dos recursos internacionais, verbas provenientes de programas do
governo federal como o PAC (Programa de Aceleracdo do Crescimento), também
focam na regido sudoeste da cidade, em especial nos setores anteriormente citados

para receber projetos de infraestrutura urbana.

Alguns processos em curso evidenciam tendéncias futuras relativas ao
crescimento urbano de Passo Fundo. Ferreto (2012) identifica trés desses novos
processos, classificando dois deles como vetores de expansao urbana, por se
caracterizarem como tais, devido sua escala territorial e abrangéncia populacional.
Localizados nas direcbes sudoeste e norte da malha urbana da cidade eles
representam respectivamente o projeto da Prefeitura Municipal, de adensamento
dos setores Santa Marta e Integracdo, e a implantacdo de um empreendimento
privado denominado Loteamento Cidade Nova. O ultimo processo identificado pelo
autor acima citado é classificado como um vetor de dispersdo da populacédo de alta
renda, ja que se caracterizam por serem condominios de luxo localizados nas zonas

periféricas da cidade, em sua maioria situados junto as rodovias e perimetrais.
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Apesar de representarem vetores de expansdo urbana, 0s trés processos
identificados por Ferreto (2012) apresentam dindmicas distintas; a qualificacdo
urbana dos setores Santa Marta e Integracdo visam atender uma area caracterizada
principalmente por ser de habitagdo de baixa renda. A implantagdo do Loteamento
Cidade Nova, além de ser um empreendimento privado de grande escala, se
diferencia pela diversidade de usos previstos (comercial, residencial e logistico), com
forte tendéncia de se tornar uma nova centralidade dentro da malha urbana de
Passo Fundo. Por fim, a implantacdo de condominios fechados em areas periféricas
introduz uma nova tipologia habitacional no mercado imobiliario da cidade, que tem
como apelo principal de marketing, a exclusividade, a seguranca e a proximidade
com a natureza. A Figura 16 mostra a localizacao das areas urbanas com tendéncia
de expansdo em Passo Fundo, identificadas no estudo de Ferreto (2012) como

vetores de expansao urbana.
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Figura 16 — Mapa dos novos vetores de expansdo urbana em Passo Fundo, 2010.
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Fonte — PDDI (2006), FERRETO (2012).
Elaboragao — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

Identificadas as areas com tendéncia de expansdo urbana segundo estudos
realizados por Ferreto (2012), recorremos aos dados censitarios do IBGE, com o
objetivo de complementar a andlise sobre as tendéncias de expansao no municipio.
Sendo assim, na Figura 17 apresentam-se dados quantitativos relativos ao total de
edificacbes em construcdo por setor censitario na zona urbana e rural do municipio

de Passo Fundo no ano de 2010.
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Figura 17 — Mapa do total de edificagdes em construgao por setor censitario em Passo Fundo, 2010.
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Fonte — IBGE, sinopse por setores, Censo 2010.
Elaboracédo — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

Ainda sobre as areas de expansao urbana, estudos realizados por Severo,
Frandoloso (2002), observam a existéncia de bloqueios periféricos e intraurbanos
identificados em Passo Fundo, que restringem e conformam a expansdo da malha

urbana local. Tais bloqueios foram divididos em dois tipos diferenciados:
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a. Os relacionados as atividades e aos equipamentos urbanos existentes ou
previstos;

b. Os definidos pelo sitio urbano.

No primeiro caso os bloqueios relacionados as atividades e aos equipamentos

urbanos existentes, foram subdivididos pelos autores como de ordem:

a. Ambiental e de saneamento:
1. Reserva Ambiental Maragato;
2. Estacdo de Tratamento de Esgoto Araucérias;
3. Barragem do Arroio Miranda;
4. Estacao de Tratamento de Esgoto Arroio Miranda;
5. Fazenda da Brigada Militar (Reserva Ambiental);
6. Barragem da Fazenda (Rio Passo Fundo);
7. Ponto de captacdo de agua (Barragem da Fazenda);
8. Areas de Protecdo da Mata Nativa.
b. Econbémicos:
9. Distritos Industriais;
10.Centro Nacional de Pesquisas do Trigo (EMBRAPA);
11.Parque de Exposi¢Bes Wolmar Salton;
12. Terminais logisticos da Rede Ferroviaria;
13. Aeroporto Lauro Kurtz.
c. Educacional:
14.Universidade de Passo Fundo.
d. Recreativos:

15.Ginésio Poliesportivo Municipal;
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16.Parque da Roselandia.

Conforme o estudo de Severo, Frandoloso (2002), a Figura 18 mostra a

espacializacdo desses bloqueios em relacdo a zona urbana do municipio.

Figura 18 —Mapa dos bloqueios a expanséo urbana.
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ETE ARAUCARIAS PONTO DE CAPTAGAO DE emBrAPA (10)
AGUA DA BARRAGEM DA FAZENDA STSGIECEREERERTGE
BARRAGEM DO ARROIO MIRANDA (03) PARQUE DE EXPOSIGOES (1)
AREAS DE VEGETAGAO NATIVA
ETE ARROIO MIRANDA REDE FERROVIARIA @ GINASIO POLIESPORTIVO (15)
FAZENDA DA BRIGADAMILITAR (05) AEROPORTO (13) PARQUE DA ROSELANDIA

Fonte — Adaptado de SEVERO, FRANDOLOSO, 2002.
Elaboracéo — Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo.

No segundo caso, 0s bloqueios a expansdo urbana séo definidos pelas

caracteristicas fisicas do sitio, e sdo relacionadas da seguinte forma:
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a. Mananciais de abastecimento de agua para a cidade (bacias hidrograficas do
Rio Passo Fundo e do Arroio Miranda), ao Norte, a Nordeste e Leste da area

urbana;

b. Areas com declividades acentuadas, com vegetacdo nativa e localizadas em

propriedades de pequena extenséo ao Sul da zona urbana.

Na Figura 19 pode se observar a espacializacao de tais bloqueios, bem como

as projecdes de expansédo urbana definidas pelos autores.

Figura 19 — Bloqueios fisicos e tendéncia de expansao urbana.
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Fonte — Adaptado de SEVERO, FRANDOLOSO, 2002.
Elaboracédo — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.
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Observa-se que os limites impostos pelos bloqueios fisicos observados no
estudo de Severo, Frandoloso (2002), j& foram extrapolados em algumas regides da
cidade. Recentemente novas &reas foram incorporadas a zona urbana através da
criacdo de Zonas de Uso Especial em regifes adjacentes aos setores urbanos Victor
Issler, Sdo José, e Sao Luiz Gonzaga, que por meio da aprovacdo de leis
complementares modificam o texto original do PDDI, expandindo os limites da zona

urbana.

Conforme informacdes obtidas junto a Secretaria de Planejamento do
municipio, essas novas Zonas de Uso Especial se destinam exclusivamente ao uso

residencial, mais especificamente a implantacdo de novos condominios fechados.

Observa-se ainda que nas Zonas de Uso Especial criadas recentemente, nao
houve o prolongamento da Zona de Protecdo dos Recursos Hidricos paralelamente
as margens do Rio Passo Fundo e do Arroio Miranda, o que sugere uma mudanca

dos critérios adotados no zoneamento urbano estabelecido pelo PDDI.
3.5 Densidade habitacional

Na zona urbana de Passo Fundo, a populacédo encontra-se mais densamente
concentrada na regido central, que também € a zona mais populosa da cidade, e
compreende mais especificamente o setor do Centro e setores adjacentes. A alta
densidade habitacional dessa regido (7.885 hab./ por km2) & muito superior a taxa de
densidade média da zona urbana, que é de 2.228 habitantes por km2. A elevada
densidade habitacional do centro diminui gradativamente em direcdo a periferia,
onde se localizam os setores com menor taxa de densidade demografica. Essa
situacdo € ilustrada em um comparativo entre densidade habitacional e a
porcentagem da populacéo residente em cada um dos 22 setores urbanos (Figura

20 e Figura 21).
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Figura 20 — Densidade habitacional e porcentagem da populagao urbana por setores - 2010
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Fonte — IBGE, Censo 2010.
Elaboragao — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.
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Figura 21 — Mapa da densidade habitacional e porcentagem da populagao urbana por setores - 2010.
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Fonte — IBGE, Censo 2010.
Elaboragdo — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.
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3.6 Aspectos Socioecondmicos

A funcdo de centro regional desempenhada por Passo Fundo polariza
atividades econbmicas diversas, estabelecendo intensas relacdes com a regido, que
se caracteriza pela grande concentracdo de pequenos municipios de base
econbmica agricola, e que recorrem a cidade para suprir suas necessidades de

consumo, e demandas pela oferta de servicos de salde e educacgao superior.

Em relagdo as caracteristicas demogréficas de Passo Fundo, as mulheres
representam 52,36% dos 184.826 habitantes do municipio. Dados do ultimo Censo
demografico do IBGE apontam Passo Fundo como uma cidade predominantemente
jovem, aproximadamente 38,9% da populacdo tem até 25 anos de idade; quanto a
populacédo idosa, o percentual de idosos acima de 60 anos é de 11,8%.

Passo Fundo apresenta suas principais atividades econdmicas baseadas no
setor de comércio e a prestacdo de servicos, que representam 72,46% do PIB,
seguido pelos setores da industria (14,98%) e agricola (1,6%), oS impostos
representam 10,96% do total do PIB municipal.

Dados do IBGE, relativos ao Censo 2010, apontam para uma taxa de
alfabetizacédo da populacao de 95,1%, ressalta-se ainda que nesse periodo 29,49%
da populacdo municipal encontrava-se frequentando algum estabelecimento de
ensino nos diferentes niveis. O municipio se caracteriza por ser um polo regional em
educacdo, especialmente de nivel superior, contando com 9 estabelecimentos de

nivel superior, incluindo uma universidade.

Com relacdo a saude, Passo Fundo conta com 8 hospitais, sendo 2
especializados e 6 gerais. Entretanto, apesar de apresentar uma das maiores
estruturas de estabelecimentos de atendimento médico-hospitalar do estado do Rio
Grande do Sul, que atendem diversas complexidades, e fazem de Passo Fundo um
polo regional de servigos a saude, indicadores como o IDESE no componente Saude

apontam para um indice municipal (0,807) ainda inferior a média estadual (0,850).
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3.7 IDH e IDESE

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) tem como objetivo medir o grau
de desenvolvimento econémico e a qualidade de vida oferecida a populacdo. Este
indice é calculado com base em dados econémicos e sociais. O valor do IDH varia
de 0 ou nenhum desenvolvimento humano, a 1 desenvolvimento humano total,
sendo classificado da seguinte forma: quando o IDH esta entre 0 e 0,499, este é
considerado baixo; quando o IDH esta entre 0,500 e 0,799, é considerado médio;
quando o IDH esta entre 0,800 e 1, é considerado alto ou elevado. No célculo do
IDH sdo computados os seguintes fatores: educacdo (anos médios de estudos),
longevidade (expectativa de vida da populacdo) e renda (Produto Interno Bruto per
capita).

O municipio de Passo Fundo, de acordo com dados do Programa das Nacdes
Unidas para o Desenvolvimento relativo ao PNUD 2013, apresentou um Iindice de
Desenvolvimento Humano Municipal em 2010 de 0,776, indice que é classificado
como alto ou elevado, se posicionando acima da média estadual (0,746), e também
acima da média brasileira (0,727). A Figura 22 apresenta a evolucéo do indice de
Desenvolvimento Humano do municipio de Passo Fundo.

Figura 22 — indice de Desenvolvimento Humano, Passo Fundo.

M Renda M Longevidade [M Educacéo IDHM

Fonte — PNUD, Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento, 2013.

O IDESE é um indice sintético, inspirado no IDH, que abarca um conjunto

amplo de indicadores sociais e econbmicos, classificados em quatro blocos
53

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) - PASSO FUNDO - RS




Hle

&l
&

PREFEITURA
Univevsldade
de Passo Fundo

tematicos: educacao; renda; saneamento e domicilios; e saude. Tem como objetivo

(&

(

mensurar e acompanhar o nivel de desenvolvimento do Estado e de seus
municipios. O IDESE varia de zero a um e, assim como o IDH, permite a
classificacdo em trés niveis de desenvolvimento: baixo (indices até 0,499), médio
(entre 0,500 e 0,799) ou alto (maiores ou iguais a 0,800).

Em um comparativo da situagdo no municipio e no estado, que mostra os
dados referentes aos indicadores do IDESE do ano de 2009, percebe-se que na
maioria dos blocos os indices do municipio se posicionam acima da média estadual;
porém no bloco da salde a média estadual é superior ao indice municipal. O bloco
referente ao saneamento e domicilios, é o que apresenta o pior desempenho entre
todos os outros blocos, consequentemente esse indicador contribui para a
diminuicdo do IDESE municipal, como se pode observar na Tabela 1.

Tabela 1 - indices de desenvolvimento socioecondmico — IDESE, comparativo entre municipio e
estado, 2009.

PASSO FUNDO 0,799 0,859 0,807 0,877 0,654
RIO GRANDE DO SUL 0,776 0,813 0,850 0,870 0,569

Fonte — FEE, 2009.
Elaboragao — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

3.8 Sintese dos dados gerais de Caracterizacdo do Municipio

A seguir apresenta-se uma sintese dos dados gerais obtidos nos
levantamentos realizados pela Equipe Técnica responsavel pela elaboracdo do
Plano, tendo como referéncia as mais diversas fontes de dados oficiais, os quais
foram essenciais para a elaboracéo do Diagndstico, e posteriormente para a analise
e desenvolvimento das Ac¢bes do Plano de Saneamento do Municipio de Passo

Fundo.
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Area territorial do municipio: 783,421 Km2 (IBGE, 2010);
Area da zona urbana: 79,96 Km2 (SEPLAN);

Populagéo total: 184.826 habitantes (IBGE, Censo 2010);
Altitude média: 687 metros acima do nivel do mar;

Populagéo urbana: 180.116 habitantes (IBGE, Censo 2010);
Populagéo rural: 4.710 habitantes (IBGE, Censo 2010);

Taxa de urbanizacao: 97,5% (IBGE, Censo 2010);

Densidade demogréfica: 235,9 hab./ Km? (IBGE, Censo 2010);

Populacdo economicamente ativa: 61,22% das pessoas com dez anos ou mais
(IBGE, Censo 2010);

Taxa de mortalidade infantil: 11,7 até um ano de idade por mil nascidos vivos
(PNUD, 2013);

Taxa anual de crescimento populacional: 0,93% (média do periodo 2000/2010);
indice de Desenvolvimento Humano (IDH): 0,776 (PNUD, 2013);

indice de Desenvolvimento Socioeconémico (IDESE): 0,654 (FEE, 2009);
indice de Gini: 0,52 em 2010 (PNUD, 2013);

Produto Interno Bruto (PIB): 4.551.198 - valores em mil R$ (IBGE, 2010);

PIB per capita: R$ 24.618,50 (FEE, 2010);

Taxa de alfabetizacéo: 95,1% (IBGE, Censo 2010);

indice de Desenvolvimento da Educacéo Béasica (IDEB): 4.9 - anos iniciais, 4.1 -
anos finais (INEP, 2011);

Déficit Habitacional basico: 6,37% do total de domicilios (Fundacédo Jo&o Pinheiro,
2005);

Taxa de verticalizagcdo: 20,8% de apartamentos do total de domicilios (IBGE,
Censo 2010);
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3.9 Estrutura Institucional Existente

A implementacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico esta

by

estreitamente ligada a estrutura administrativa do municipio, visto que o poder
publico municipal é o responsavel pelo desenvolvimento das ac¢bBes que irdo
materializar o PMSB. Dessa forma, € importante conhecer a organizacdo
administrativa municipal com o objetivo de identificar e estabelecer as
responsabilidades pela execucao das acbes previstas e pela prépria efetivacdo do

Plano Municipal de Saneamento.

A seguir é apresentada a listagem das secretarias existentes na Prefeitura
Municipal de Passo Fundo:

e Secretaria de Administracéo;

e Secretaria de Cidadania a Assisténcia Social;
e Secretaria de Desenvolvimento Econdémico;
e Secretaria de Desporto e Cultura;

e Secretaria de Educacao;

e Secretaria de Financas;

e Secretaria do Interior;

e Secretaria do Meio Ambiente;

e Secretaria da Saude;

e Secretaria do Gabinete;

e Secretaria da Habitacéo;

e Secretaria de Planejamento;

e Secretaria de Obras;

e Secretaria de Transportes e Servicos Gerais;
e Secretaria de Seguranca Publica;

e Procuradoria Geral do Municipio.

Passo Fundo também possui 30 Conselhos Municipais, os quais sao ligados a
Coordenadoria dos Conselhos Municipais. Os Conselhos existentes séo citados a

seqguir:
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e Conselho Municipal de Cultura;

e Conselho Municipal de Turismo;

e Conselho Municipal de Desporto;

e Conselho Municipal dos Direitos da Mulher — COMDIM,;

e Conselho Municipal Sobre Drogas — COMAD;

e Conselho Municipal de Participagcdo e Desenvolvimento da Comunidade
Negra (desativado);

e Conselho Municipal de Seguranca Alimentar — COMSEA,;

e Conselho Municipal de Acompanhamento e Controle Social do Fundo de
Manutencdo e Desenvolvimento da Educacdo Basica e de Valorizagdo dos
Profissionais da Educacdo — Conselho do FUNDEB,;

e Conselho Municipal das Pessoas com Deficiéncia — COMPEDE;

e Conselho Municipal de Seguranca Publica;

e Conselhos Distritais: Bela Vista, Bom Recreio, Pulador, Sdo Roque, Sede
Independéncia, Santo Antdnio do Capinzal;

e Conselho Municipal de Defesa do Consumidor — CMDC/PF,;

e Conselho Municipal de Desenvolvimento — COMUDE;

e Conselho Municipal de Educacao — CME;

e Conselho Municipal do Meio Ambiente — CMMA;

e Conselho Municipal de Desenvolvimento Integrado — CMDI;

e Conselho Municipal do Idoso — COMUI,

e Conselho Municipal de Assisténcia Social — CMAS;

e Conselho Municipal de Arborizacdo Urbana — COMAU;

e Conselho Municipal de Alimentacéo Escolar;

e Conselho Municipal dos Direitos da Crianca e do Adolescente — COMDICA;

e Conselho Municipal de Saude;

e Conselho Municipal de Habitacdo e do Bem Estar Social;

e Conselho de A¢do Comunitaria;

e Conselho Municipal de Transportes;

e Agenda 21;

e Conselho Deliberativo do Fundo Municipal de Gestdo Compartilhada;

e Conselho Tutelar;
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e Conselho Gestor do Telecentro Comunitario;

e Conselho Municipal de Desenvolvimento Agrario — CMDA;

As Secretarias Municipais, que de alguma forma exercam funcdes
relacionadas a questdo do saneamento, como também aquelas que contribuem
diretamente na elaboracao do Plano Municipal de Saneamento de Passo Fundo sé&o:
a Secretaria do Meio Ambiente, a Secretaria da Saude, a Secretaria da Habitagéo, a
Secretaria de Planejamento, a Secretaria de Obras e a Secretaria de Transportes e
Servigcos Gerais. A Secretaria de Planejamento é a responsavel pela realizacao e
fiscalizagcdo do PMSB.

3.10 Situacdo Econdmico-financeira dos Servicos de Saneamento Basico do

Municipio

Com relacdo as informacBes sobre as despesas com saneamento no
municipio de Passo Fundo, foram utilizados os dados disponibilizados pelo
municipio na Secretaria do Tesouro Nacional (STN). Segundo pesquisa realizada
nas Secretarias envolvidas no Plano Municipal de Saneamento Basico, 0 municipio
nao utiliza uma Rubrica (dotagdo orcamentaria) especifica para “Saneamento
Basico”, sendo que as receitas e despesas que apresentaram a classificagdo como

“saneamento basico” serao apresentadas a seguir.

A partir do Quadro 1 podem-se observar os valores gastos pelo Municipio de

Passo Fundo com Saneamento Basico e Gestdo Ambiental.
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Quadro 1 — Receitas e Despesas Orgcamentarias do Municipio de Passo Fundo — Periodo de 2009 a
2012 (valores nominais).

Receira Despesa com % do Total Gasto em
L. Despesa L. Despesa com L.
Anos Or¢camentaria .. Saneamento Basico - ) Saneamento Basico e
Orgamentaria (total) Gestdo Ambiental " :

(total) Urbano Gestdo Ambiental
2009 213.465.818,90 188.742.469,62 331.357,64 4.554.438,08 2,59%
2010 252.475.552,28 211.256.419,96 92.146,50 7.067.276,81 3,39%
2011 300.100.942,85 250.961.566,81 233.743,89 9.070.988,12 3,70%
2012 309.359.601,63 300.412.320,56 1.538.662,58 15.057.420,54 5,36%

Fonte — Secretaria do Tesouro Nacional (STN).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo.

Por sua vez, o Quadro 2 apresenta as transferéncias da Unido para o
Municipio de Passo Fundo para Abastecimento/Saneamento Basico.

Quadro 2 — Transferéncias ao Municipio de Passo Fundo para Saneamento/Gestédo ambiental -

Periodo de 2009 a 2012 (valores nominais).

Receita Orgamentaria " . " Transférencia do
Anos Transférencia da Unido
(total) Estado
2009 213.465.818,90 0,00 0
2010 252.475.552,28 64.719,36 0

100.000,00 (Conv. 725619) -
Implantagdo de Redes de
2011 300.100.942,85 ) 0
Abastecimento Rural em

Passo Fundo

2012 309.359.601,63 0,00 0

Fonte — Secretaria do Tesouro Nacional (STN).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.
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Para o Ano de 2013 o Municipio de Passo Fundo recebeu os seguintes
Valores transferidos da Unido (Governo Federal — de acordo com informacdes Portal
de Convénios):

- Convénio n° 670847 (Ministério das Cidades) R$ 318.679,87 = Saneamento
Bésico em Passo Fundo;

- Convénio n° 670968 (Ministério das Cidades) R$ 881.887,90= Concepcao
do Projeto Basico e Executivo de manejo de aguas pluviais e macrodrenagens em
Passo Fundo;

- Convénio n° 670983 (Ministério das Cidades) R$ 881.887,90= Concepcédo
do Projeto Basico e Executivo de manejo de aguas pluviais e macrodrenagens em
Passo Fundo.

O Quadro 3 mostra as acodes estabelecidas no Plano Plurianual 2014/2017 de
Passo Fundo para o Saneamento Basico.

Quadro 3 — Ac¢Bes estabelecidas no Plano Plurianual 2014/2017 de Passo Fundo para o Saneamento

Basico.

Agdo Descricdo da Agao Unid. Metas Valor (RS)

Ampliagdo da Rede de Drenagem Pluvial e de

1005 . 65.000 m 2.000.000,00
Esgotamento Sanitario

Manutengdo e Extensdo do Sistema de Saneamento

1854 40 unid. - Tanques Sépticos 18.000,00
Rural

1834 Perfuracdo de Pogos Artesianos 8 pogos 360.000,00

1823 Construgdo de Agudes 50 unid. 50.000,00

Total 2.428.000,00

Fonte — Plano Plurianual de Passo Fundo — 2014/2017.
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3.11 Saude

O maior impacto na saude da populagéo relacionado ao saneamento basico
sdo as doencas de veiculagdo hidrica. Estas doencas sao transmitidas pela ingestéao
do agente presente na dgua, pela propagacéao através de um vetor presente no meio
hidrico, implicando nos habitos adequados de higiene, ocasionando assim
problemas de salde. Serdo apresentados dados referentes a algumas doencas no
municipio, tais como: as doencas diarreicas agudas, a Leptospirose, a Dengue e a

Esquistossomose.

A Figura 23 apresenta a quantidade de notificacbes de Rotavirus, que € um
dos causadores da diarreia, entre os anos de 2008 e 2012 no municipio de Passo
Fundo. Estas notificacbes representam somente as pessoas residentes em Passo
Fundo.

Figura 23 — NatificagBes de casos de Rotavirus (2008 — 2012) das pessoas
residentes no municipio de Passo Fundo.
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Fonte — Secretaria Municipal de Saude — Vigilancia Epidemiol6gica de Passo Fundo, 2013.

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

A Figura 24 apresenta a quantidade de notificacdes de leptospirose entre os

anos de 2008 e 2012, somente das pessoas residentes em Passo Fundo.
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Figura 24 — Notificacbes de casos de leptospirose (2008 — 2012) das pessoas
residentes no municipio de Passo Fundo.
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Fonte — Secretaria Municipal de Saude — Vigilancia Epidemiol6gica de Passo Fundo. 2013.

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

Em Passo Fundo os focos de larva aumentaram significativamente no
decorrer do ano de 2013. Até o més de outubro deste ano, foram identificados 58
focos. Ja no ano de 2012, foram identificados 31 focos. Com isto, o0 municipio é
considerado infestado pelo nimero de focos identificados do mosquito Aedes
Aegypti.

Segundo a Vigilancia Epidemiolégica, no municipio Passo Fundo ndo existem

casos confirmados da doenca até outubro de 2013.
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4 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
(SAA)

4.1 Situacdo do Sistema de Abastecimento de Agua na Area Urbana do
Municipio de Passo Fundo

O Sistema de abastecimento de agua do municipio de Passo Fundo é
operado pela Companhia Riograndense de Saneamento — CORSAN. O contrato
entre a Companhia e o municipio foi assinado na data de 05 de agosto de 2010 e

possui uma validade de 25 (vinte e cinco) anos, portanto até 2035.

Segundo o contrato, a CORSAN devera operar e manter os servicos de
abastecimento de agua potavel, incluindo a captacdo, bombeamento, tratamento,
aducao e distribuicdo da agua, medicdo do consumo e o controle da qualidade da

agua, nos termos definidos pelo Plano Municipal de Saneamento.

O Sistema de abastecimento de agua € composto por varios elementos.
Atualmente, Passo Fundo possui 2 barragens de acumulacdo, denominadas
Barragem do Arroio Miranda e Barragem da Fazenda da Brigada, e 2 Barragens de
nivel, conhecidas como Barragem do Passo Fundo Velho e Barragem da Captacéo
da Perimetral (recebe as aguas provenientes da Barragem da Fazenda da Brigada).
Além da captacdo da agua nestes pontos, foram criados 2 sistemas para situacdes
de emergéncia (estiagens), que captam a agua do Rio Jacui e a agua do poco da
Pedreira, e funcionam somente em casos extremos. A agua captada do Rio Jacui é
aduzida até um afluente do Rio Passo Fundo, e a captada no poco da pedreira é
aduzida até o Arroio Miranda. A agua bruta captada das barragens é bombeada e
aduzida até 3 estacOes de tratamento. ApOs, a agua tratada € acumulada em
reservatorios, para depois ser aduzida as redes de distribuicdo. Atualmente, a
CORSAN disp6e de 18 reservatorios distribuidos em todo o municipio, com uma
capacidade armazenada total de 17.350 m3. Entre alguns reservatorios e as redes,
existem algumas estacdes de bombeamento ou também boosters, 0s quais tem a
finalidade de bombear a agua tratada para pontos mais altos, quando nao é possivel

o transporte por gravidade.
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A composicdo do sistema de abastecimento de &gua de Passo Fundo é

apresentada na Figura 25.

Figura 25 — Sistema de abastecimento de agua do municipio de Passo Fundo.

SISTEMA DE PASSO FUNDO

EBAB D2 EBAB 01

Fonte —CORSAN (2013).

4.1.1 Captacéo de Agua Bruta

O municipio de Passo Fundo possui 3 pontos de captacdo com a finalidade
de abastecimento de &gua: na Barragem do Arroio Miranda, na Barragem da
Fazenda da Brigada e na Barragem do Passo Fundo Velho. Estas barragens
possuem disponibilidade de &gua suficiente para abastecer a populacdo do
municipio de Passo Fundo em periodos normais de precipitagdo. Porém, em tempos
de fortes estiagens, ndo ha disponibilidade de agua suficiente para abastecer a

populagdo. Neste caso, a CORSAN necessita recorrer a alternativas. Para isto, no
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municipio existem 2 pontos alternativos para a captacdo de 4gua: o Rio Jacui e o

Poco da Pedreira. A localizacdo dos 5 pontos de captacdo é apresentada na Figura

26.

Figura 26 — Localizagao dos pontos de captacdo de agua bruta.

N
o@ \L

S
P

co: a o

ZONA URBANA
BARRAGENS, LAGOS E ACUDES
RIOS E CORREGOS

BARRAGEM DO ARROIO MIRANDA
@ BARRAGEM DA FAZENDA DA BRIGADA (CAPTAGAO PROX. A PERIMETRAL)

BARRAGEM PASSO FUNDO VELHO

RIO JACUI
(05 POGO DA PEDREIRA

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

4.1.1.1 Barragem do Arroio Miranda

A Barragem do Arroio Miranda localiza-se na Rua Gelso Ribeiro, no bairro
Vera Cruz. Ela € de acumulagédo, ou seja, destina-se a represar adgua com a
finalidade de abastecimento publico. A captagédo de agua superficial desta barragem
€ outorgada pela Portaria DRH n°® 1.017/2008 estabelecida pela Secretaria Estadual

do Meio Ambiente.
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A barragem entrou em operacdo em margco de 1979 e atualmente possui a
capacidade de acumular 1.300.000 m® de 4gua. A agua provém de um afluente do

Rio Passo Fundo denominado Arroio Miranda.

A Figura 27 mostra o vertedouro da barragem Arroio Miranda.

Figura 27 — Vertedouro da Barragem Arroio Miranda.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

4.1.1.2 Barragem da Fazenda da Brigada

A barragem da Fazenda da Brigada esta localizada as margens da BR-285 no
km 286, sentido Passo Fundo — Lagoa Vermelha. Esta tem a funcdo de acumular
agua do Rio Passo Fundo, para a sua posterior captacao, a qual € realizada em um
ponto a jusante da barragem, na chamada Captacdo da Perimetral, localizada na
Perimetral Leste de Passo Fundo. A captacdo de agua superficial desta barragem &
outorgada pela Portaria DRH n° 113/2003 estabelecida pela Secretaria Estadual do
Meio Ambiente. A barragem entrou em operacdo em setembro de 2003 e,

atualmente, possui a capacidade de acumular 3.500.000 m3 de agua.

As margens da BR-285 existem placas que identificam que o manancial serve
para a captacdo de agua para o abastecimento publico. A Figura 28 mostra uma

destas placas.
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Figura 28 — Placa na entrada do acesso a Barragem da Fazenda da Brigada.

‘ E PROIBIDA
~ ENTRADA DE
PESSOAS ESTRANHAS
PROIBIDO CAGAR,
PESCAR E NADAR

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo (2013).

Atualmente ha algumas fontes que podem contribuir com a poluicdo do
manancial, como uso do solo com agricultura, a criacdo de gado, a proximidade do
aeroporto de Passo Fundo Lauro Kourtz e também o trafego de veiculos da BR-285,
a qual é apresentada na Figura 29. Normalmente sdo realizadas inspecdes
sanitarias no entorno do manancial para averiguar as potenciais fontes poluidoras.

Figura 29 — Rodovia (BR-285) que atravessa a Barragem da Fazenda da Brigada.

Fonte — Google Street View (2013).

Como comentado anteriormente, a captacdo da agua bruta é realizada em um
ponto a jusante da Barragem da Fazenda da Brigada. Neste ponto, chamado de

captacdo da perimetral, existe uma barragem de nivel, apresentada na Figura 30 a

67

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) - PASSO FUNDO - RS



(%HI@

il PREFEITURA ﬂ |
| e ‘UPF i -
nversdade WB

qual tem por objetivo elevar o nivel de agua a montante, tendo como principal

finalidade a garantia de niveis minimos para o sistema de captacao instalado.

Figura 30 — Barragem de nivel da captacé@o da Perimetral.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

As condicdes da captacdo sdo adequadas, mas no acesso ao local nao
existem placas indicando que ali é realizada a captacado de agua para abastecimento
publico, como mostra a Figura 31.

Figura 31 — Acesso a barragem de nivel da captacéo da Perimetral sem placas de
identificac&o.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).
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4.1.1.3 Barragem do Passo Fundo Velho

A Barragem de nivel do Passo Fundo Velho esta localizada na érea urbana
do municipio, precisamente na Rua Lobo da Costa, no bairro Entre Rios. A captacéo
de agua superficial desta barragem é outorgada pela Portaria DRH n® 973/2007
estabelecida pela Secretaria Estadual do Meio Ambiente. Sua operagéo teve inicio
em maio de 1966 com o barramento do Rio Passo Fundo, juntamente com a

instalacdo da estacao elevatéria no mesmo local.

Atualmente n&o existe sinalizagao identificando o manancial e informando que
a area é destinada a captacéo de 4gua para o abastecimento publico. Apenas existe
uma cerca de protecdo, porém encontra-se em situacado precaria. A Figura 32
mostra o vertedouro da barragem de nivel do Passo Fundo Velho.

Figura 32 — Vertedouro da barragem de nivel do Passo Fundo Velho.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

4.1.1.4 Pontos Alternativos para Captacdo de Agua Bruta

Existe um ponto de captacdo de agua do Rio Jacui, o qual se localiza nas
proximidades da RS-324, na saida para o municipio de Marau. Este ponto de

captacédo é utilizado apenas em periodos de estiagem. A 4gua captada é conduzida
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por uma adutora até um afluente do Rio Passo Fundo, o qual desdgua em um ponto

a montante da barragem de nivel da captacdo da Perimetral.

Outro ponto de captacao de dgua que também é utilizado somente em casos
de estiagem, é o conhecido como poc¢o da pedreira (Figura 33), o qual se localiza no
bairro Séo José. No local funcionava uma pedreira, que apos atingir o lencol freatico
foi desativada, passando a acumular 4gua. A 4gua captada é conduzida por uma

adutora até um afluente do Arroio Miranda.

Figura 33 — Poco da Pedreira.

-

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

4.1.1.5 CondicGes dos Atuais e Potenciais Mananciais de Abastecimento de

Agua

Para a estimativa atual da disponibilidade de agua que pode ser ofertada a
populacédo, foram levadas em consideracéo as duas barragens de acumulacao e as
duas barragens de nivel existentes no municipio. Como nesses locais ndo ha dados
de monitoramento da vazdo, esta foi estimada através da vazdo especifica
apresentada no plano de Bacia do Rio Passo Fundo, que é onde essas barragens
estdo localizadas. Segundo a CORSAN, a Barragem do Miranda tem a capacidade

de acumular 1.300.000 m® de 4gua e a Barragem da Fazenda tem a capacidade de
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acumular 3.500.000 m3® de agua. As outras barragens, Passo Fundo Velho e

Perimetral, sdo barragens de nivel e ndo possuem capacidade de armazenamento.

Foi estimada a vazao possivel de ser explorada para cada ponto de captacao
utilizado pela concessionaria, e também a vazao de contribuicdo para a Barragem
da Fazenda onde ndo h& captacdo, pois ela abastece as barragens de nivel a
jusante. Ressalta-se que a barragem de nivel da Perimetral e a barragem de nivel
Passo Fundo Velho estdo na mesma bacia de contribuicdo (Figura 34). Desta forma
a vazao estimada para estas barragens leva em conta toda area de contribuicéo a
montante das mesmas; sendo assim, a vazdo estimada para a barragem de nivel

Passo Fundo Velho considera que néo ha captacdo na barragem da perimetral.

O Quadro 4 apresenta as vazodes (Q50, Q85 e Q95) nas barragens utilizadas
pela concessionaria. Os valores de Q50, Q85 e Q95 garantem que as vazdes
estimadas sédo maiores ou iguais a elas durante 50%, 85% e 95% do tempo.

Quadro 4 — Pontos onde foram estimadas as vazdes.

Barragem Fazenda 0,231 0,101 0,060
Barragem da Perimetral 0,555 0,243 0,145
Barragem Passo Fundo Velho 0,703 0,308 0,184
Barragem Miranda 1,078 0,473 0,282

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

No levantamento dos potenciais mananciais de abastecimento de agua no
municipio de Passo Fundo, foram consideradas, além da capacidade volumétrica, a
gualidade desses mananciais, a tratabilidade de suas aguas através do processo
convencional e a distancia do centro de abastecimento. Como 0s mananciais da
Bacia do Rio Passo Fundo ja estdo sendo explorados para o abastecimento publico,
0S potenciais mananciais para abastecimento foram levantados na Bacia do Alto

Jacui (Figura 34).

O Quadro 5 apresenta as vazfOes estimadas para 0s potenciais mananciais

gue podem ser utilizados para o abastecimento de agua.
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Quadro 5 — Vazdes estimadas para os potenciais mananciais de abastecimento de agua.

Ponto 3 0,682 0,365 0,232

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

Figura 34 — Pontos onde foram estimadas as vazdes.
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Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

4.1.1.6 Mananciais Subterraneos

Além das aguas superficiais, Passo Fundo também utiliza para captacédo a
agua de mananciais subterraneos, sendo a mesma captada através de pocos. Até o
més de junho de 2013, foram contabilizados 794 pocos regularizados no municipio.
Destes, 181 estdo localizados na zona rural, sendo 161 classificados como SAl

(Solugéo Alternativa Individual), e 20 como SAC (Solucédo Alternativa Coletiva).
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Os pocgos localizados na &rea urbana estdo, em sua maioria, na regiao
central: bairros Vera Cruz, Vila Rodrigues e Boqueirdo. Apresentam-se em menor
namero nos bairros Séo Cristovao, Vila Annes, Petropolis e outros.

Segundo informacdes da Secretaria de Saude (Nucleo de Vigilancia
Ambiental em Saude), a qualidade da 4gua é monitorada quando possivel, conforme
a Portaria N° 2.914, de 12 de dezembro do 2011, do Ministério da Saude, que dispde
sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da &gua para
consumo humano e seu padréo de potabilidade. Para obtencdo da qualidade da
agua sdo realizadas andlises fisico-quimicas e microbioldgicas. Ainda, segundo a
Secretaria de Saude (Nucleo de Vigilancia Ambiental em Saude), na zona urbana as
analises fisico-quimicas eventualmente encontram-se fora do padréo. Ja as andlises
microbioldgicas (coliformes totais), frequentemente, apresentam valores fora do
padrdo. Na éarea rural as analises microbiologicas fora do padrdo sédo ainda mais

frequentes que na area urbana.

4.1.2 Estacdes Elevatérias de Agua Bruta

Em Passo Fundo existem 3 estacfes elevatérias de agua bruta, as quais tem
a finalidade de captar e bombear a agua até as estacoes de tratamento: a estacao
elevatoria do ponto de capacédo do Arroio Miranda (EEAB 01), a estacao elevatoria
do ponto de captacdo do Passo Fundo Velho (EEAB 02) e a estacdo elevatéria do
ponto de captacdo da Perimetral (EEAB 03). O Quadro 6 apresenta as principais
informacdes sobre as 3 estacdes, como 0 ano de inicio de operacédo, a capacidade
de projeto e 0 que esté instalado atualmente, quantidade de motobombas operando

e reservas, e a poténcia total.
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Quadro 6 — Informacdes sobre as estacdes elevatdrias de agua bruta.

EEABS Inicio de | Capacidade (L/s) | Motobombas| Motobombas | Poténcia
operacao | Projeto |Operante| operando reservas total (cv)
Estacdo Elevatdria de dgua bruta
. . 1979 500 438 2 1 1500
Arroio Miranda - EEAB 01
Estacdo Elevatoria de a brut
stagdo Elevatdria de agua bruta 156e D20 % 0 0 520
Passo Fundo Velho - EEAB 02
Estagdo Elevatdria de a brut
saga? eva o!rla e agua bruta 2003 380 280 1 1 600
Captacdo da Perimetral - EEAB 03

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo.

Existem programas de manutencdo em todas as 3 estacdes elevatdrias. O
estado de conservacao é adequado na EEAB 01 e EEAB 03. H4 uma facilidade de
realizar trabalhos de manutencdo nessas duas estacfes, como também elas
apresentam boa iluminacgédo, inclusive natural, e boa circulacdo de ar. Porém essas
caracteristicas ndo sdo observadas na EEAB 02, principalmente o estado de

conservacao da estacéo, a qual pode ser observada na Figura 35.

Figura 35 — Estado de conservacgéo inadequado da Estagdo Elevatoria (EEABO2).

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

4.1.3 Adutoras de Agua Bruta

O sistema de abastecimento de agua de Passo Fundo possui 6 adutoras de

agua bruta. O Quadro 7 apresenta as principais informacdes sobre as adutoras,
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como o sentido do fluxo da aducdo, o ano de inicio de operacdo, a extensdo, 0
material e o didametro da tubulacdo, a capacidade de projeto e o que esté instalado

atualmente.

Quadro 7 — Informacgdes sobre as adutoras de agua bruta.

Barragem Arroio Miranda -

Adutora 1 ETAI 1979 6500 Ferro fundido 400
- T 500 438
Adutora 2| 02" 28€M Arrolo Miranda 1979 6500 | Ferro fundido 400
ETAII
Adutora 3 BarragemE‘Tj: ﬁf”meta' ) 2003 2500 | Ferro fundido 500 380 280
B do Passo Fund
Adutora 4| ©o'ragem do Fasso Fundo 1966 2150 | Ferro fundido 400 250 160

Velho - ETAl e ETAII

Rio Jacui - Afluente do Ri
Adutora 5| 0 tacul- ATuente doRio 2012 5500 PVC defofo 200 120 70
Passo Fundo

Poco da Pedreira - Afluent
Adutora 6| ' 0% 6@ ecreira - Atuente 2012 200 Mangote 100 100 60
do Arroio Miranda

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

A Figura 36 apresenta o trajeto de cada adutora de agua bruta.
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Figura 36 — Trajeto das adutoras de agua bruta.

ey
02

9‘5

——— AABOT @ Eal @ Anente
— AABO2 Rio Jacui
— AAEOD © ETAl .
— AAB 04 ° ETA I 01 Arroio Miranda
m—  AAB 05

AAB 06 01 Estagéo Elevatoria de agua bruta (EEAB 01) 02 Pogo da pedreira
OBS: AAB - Adutora de Agua Bruta 02 Estacédo Elevatoria de agua bruta (EEAB 02)

03  Estacdo Elevatoria de agua bruta (EEAB 03)

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

4.1.4 Estacdes de Tratamento de Agua — ETAs

O municipio de Passo Fundo possui 3 esta¢gfes de tratamento de agua: ETA
I, ETA Il e ETAIIL.

A ETA | e a ETA |l estdo situadas no mesmo local, na Travessa Mem de S3,
n°® 54, Bairro Cruzeiro. Ja a ETA Il esta localizada na Estrada Geral, n° 805, bairro

Séo Luiz Gonzaga.
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As principais informagdes sobre as estacdes de tratamento, como as fases de

tratamento, capacidade, volume de &gua tratada, operacdo, manutencao, entre

outros, séo apresentadas nos itens a seguir.

4141 ETAle ETA

Como descrito anteriormente, a ETA | e a ETA |l estdo situadas no mesmo

local. A primeira entrou em operacdo em maio de 1966, enquanto que a segunda

comecgou a operar em margo de 1979.
A Figura 37 apresenta o fluxograma do processo realizado na ETA | e |l

Posteriormente sdo descritos 0s processos mais detalhadamente

Figura 37 — Processo realizado na ETA | e ETAII.

AGUA BRUTA

‘l' ADIGAO
y

<« SULFATO DE
ALUMINIO + GAL

CALHA PARSHALL

ETAI

ETA Il
FILTRO FLOCULADOR — DECANTADOR — FILTRACAO
CLORACAOE CLORAGAO E
FLUORETACAO FLUORETAGCAO

y

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo
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O sistema de tratamento da ETA | é do tipo convencional, ou seja, possui 0s
processos de mistura rapida, floculacdo, decantacdo, filtracdo, correcdo de pH,
desinfeccdo (cloracdo) e fluoretacdo, antes de ser distribuida a populacdo. A
estacdo possui capacidade de projeto para tratar 150 L/s, porém atualmente esta
operando com 300 L/s. Isto ocorre devido a grande demanda de consumo de agua.

Assim, a estacao esta operando com o dobro da sua capacidade de projeto.

Apébs o processo de mistura rapida, sao realizados os processos de floculacédo
e decantacdo. A ETA | possui 2 decantadores (anéis) circulares, que encontram-se

em boas condic¢des, sendo que nestes é realizada a limpeza a cada 30 dias.

A CORSAN néo dispbe de um lugar adequado para o lancamento do lodo
retido pelos decantadores. Porém, ha um Termo de Ajuste de Conduta em curso
(TAC), no qual a concessionaria se responsabilizou em regularizar um local
adequado para a disposicao do lodo. No momento, o lodo é disposto em uma

tubulacdo da CORSAN, a qual possui ligacdo com um arroio.

Os floculadores e os decantadores da ETA | sdo apresentados na Figura 38.

Figura 38 — Floculador e Decantadores da ETA I.

L 11T

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

O processo seguinte do tratamento na ETA | é a filtracdo, a qual é realizada
por 6 filtros de fluxo descendente, os quais encontram-se em boas condi¢cdes de
acordo com a CORSAN.
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Segundo informado pela concessionéria, o volume da &gua utilizado para a
lavagem dos filtros é descartado em uma tubulagdo da CORSAN, a qual possui
ligacdo com um arroio. Esta tubulacdo € a mesma onde é disposto o lodo

proveniente dos decantadores, como referido anteriormente.

No corpo receptor (arroio), que recebe a agua da limpeza dos filtros e o lodo
dos decantadores, € realizado o monitoramento do mesmo através de analises da
agua a montante e a jusante do ponto de lancamento. Segundo informado pela
CORSAN, as analises realizadas em amostras coletadas a jusante do arroio
apresentam resultados de qualidade da agua melhores do que nas amostras

coletadas a montante.

ApoOs a realizacao da filtracdo, é adicionado a agua o cloro (desinfeccdo) e o
fldor (fluoretacdo). Apés, a agua é conduzida até os reservatérios localizados dentro
da prépria Estacao.

A Figura 39 mostra os filtros utilizados na ETA I.

Figura 39 — Filtros de fluxo descendente.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

Sao realizadas andlises na saida da ETA | para controle diario da qualidade
da agua, seguindo a Portaria 2.914/11, com repasse das informagfes dos boletins
de controle diarios a VIGIAGUA, que é um programa que fornece subsidios para

estruturacdo da vigilancia da qualidade da agua.
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Os parametros analisados da &gua tratada produzida pela ETA | (amostras
coletadas nos reservatérios), os quais foram obtidos no ano de 2012, estdo

apresentados na Tabela 2 conforme disponibilizado pela CORSAN.

Tabela 2 — Parametros analisados da agua tratada da ETA | em 2012.

Parametros Analisados Anidlises Realizadas Atende ao Padrdo de Potabilidade Porcentagem
Cor 4304 4304 100,00%
Turbidez 4306 3450 80,12%
Teor de Cloro Residual 4273 4253 99,53%
Coliformes Totais e Termotolerantes 1564 1558 99,62%

Fonte — Adaptado de CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo.

Foi possivel observar que todas as amostras analisadas atendem ao
parametro cor. Cerca de 80% das amostras atenderam ao padrdo de turbidez
estabelecido pela legislacdo. O teor de cloro residual e presenca de coliformes totais
e termotolerantes apresentam-se em valores dentro do padrdo em aproximadamente

99% das amostras.

Com relacdo a ETA I, o sistema de tratamento € do tipo Filtro Russo, ou seja,
0 processo é realizado por filtros de fluxo ascendente que dispensa os processos de
floculacdo e decantacdo, sendo aplicado o coagulante alguns minutos antes da
filtracdo. Fazem parte do processo de tratamento apenas as etapas de mistura
rapida, filtracdo, desinfeccdo e fluoretacdo. A estacdo possui capacidade de projeto
para tratar 250 L/s, porém atualmente esta operando com 180 L/s. Devido ao
elevado custo operacional do sistema de Filtros Russos, a ETA Il entra em operacao

somente quando h& necessidade, ndo operando 24 horas por dia.

A ETA Il é composta por 6 filtros de fluxo ascendente, que encontram-se em
boas condicfes. Atualmente, o volume de agua proveniente da lavagem dos filtros
nao esta sendo disposto em local adequado. A Figura 40 apresenta os filtros

utilizados para o tratamento da agua na ETA Il.
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Figura 40 — Filtros de Fluxo Ascendente da ETA 1.
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Fonte — Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo (2013).

Os parametros analisados da agua tratada da ETA Il, os quais foram obtidos

no ano de 2012, estdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Parametros analisados da agua tratada da ETA Il em 2012.

2107 2107 100,00%

Cor
Turbidez 2107 1630 77,36%
Teor de Cloro Residual 2107 2103 99,81%
Coliformes Totais e Termotolerantes 1564 1558 99,62%

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboragao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

Pode-se observar que a totalidade de amostras realizadas atendeu ao
parametro cor, estabelecido pela legislacdo. Cerca de 99% das amostras atenderam
ao padrdo quanto ao teor de cloro e presenca de coliformes totais e termotolerantes.
O parametro turbidez apresentou valores dentro da legislagcdo em aproximadamente

77% das amostras.
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4.1.4.2 ETA

A ETA lll entrou em operacdo em dezembro de 1999. Ela possui uma
capacidade de projeto para tratar 450 L/s de agua, porém sé esta operando com 280
L/s. O sistema de tratamento € do tipo convencional, possuindo os processos de
mistura rapida, floculacdo, decantacao, filtragcdo, correcdo de pH, desinfeccdo
(cloracdo) e fluoretacdo, antes de ser distribuida a populacdo. Na estacdo também

sdo realizados os tratamentos do lodo gerado e da agua de lavagem dos filtros.

O fluxograma da Figura 41 apresenta o processo de tratamento realizado na

ETA Ill. Posteriormente s&o descritos os processos mais detalhadamente.
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Figura 41 — Processo realizado na ETA IIl.

AGUA BRUTA

ADIGAO
SULFATO DE
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AGUA PROVENIENTE

DA DESIDRATAGAO
DO LODO

“——

ETA Il A ETAIII

FLOCULAGAO FLOCULAGAO

FILTRACAO é DECANTAGCAO DECANTAGCAO 9 FILTRAGAO
CLORAGAOE LODO CLORAGAOE
FLUORETAGAO FLUORETAGAO

v v

LEITO DE SECAGEM

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

ApOs a passagem da agua pela calha Parshall, esta segue para o0s
floculadores, decantadores e filtros. Estes elementos da estacdo de tratamento

estdo inseridos em 2 blocos, ou seja, em cada bloco encontram-se 1 floculador, 1

decantador e 3 filtros.

A estacdo possui no total 2 decantadores, 0s quais encontram-se em boas
condicdes, sendo que a limpeza é realizada a cada 60 dias. O lodo retido pelos

decantadores € destinado ao leito de secagem localizado na propria ETE Ill. Quando
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o volume do lodo atinge a capacidade do leito de secagem, o mesmo é retirado e
depositado sobre o solo do pétio da estacdo, e apdés encaminhado para um aterro
licenciado em outro municipio. A agua proveniente do lodo acumulado no leito de
secagem € armazenada em outro tanque, e depois conduzida até a estacdo para ser
tratada.

Os floculadores e decantadores, como também o leito de secagem e o local
destinado ao acumulo da agua proveniente do mesmo, da ETA Ill, sdo apresentados
na Figura 42 e Figura 43.

Figura 42 — Floculadores e Decantadores da ETA Il

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

Figura 43 — Leito de secagem e local de acimulo da agua proveniente do mesmo.

S R — . e —
ﬁ( TR PR N [N CETEEI—

-

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

Além do leito de secagem descrito anteriormente, existe na mesma estacao
outro leito de secagem, porém sem impermeabilizacdo, o qual recebe também o

lodo proveniente dos decantadores somente quando € realizada a lavagem dos
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decantadores ou quando o primeiro leito de secagem (com impermeabilizac&o)
encontra-se totalmente cheio. A Figura 44 mostra o leito de secagem sem
impermeabilizacdo da ETA III.

Figura 44 — Leito de secagem sem impermeabilizacdo da ETA III.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

7

A filtracdo na ETA Ill é realizada por um total de 6 filtros de fluxo
descendente, os quais encontram-se em condi¢cdes razoaveis de funcionamento. O

7

material filtrante € reposto ou substituido, quando for o caso, de acordo com as

orientacdes técnicas do projeto.

O volume de agua utilizado para a lavagem dos filtros retorna a estacéo para
ser tratado.

Os filtros da ETA Ill sdo apresentados na Figura 45.
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Figura 45 — Filtros de Fluxo Descendente da ETA III.

— 1 Em

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo (2013).

Sao feitas andlises na saida da ETA Il para controle diario da qualidade da
agua, seguindo a Portaria 2.914/11, com repasse das informacdes dos boletins de

controle diarios a VIGIAGUA.

Os parametros analisados da agua tratada da ETA Ill, os quais foram obtidos

no ano de 2012, estdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 — Parametros analisados da agua tratada da ETA Il em 2012.

Parametros Analisados Anidlises Realizadas Atende ao Padrao de Potabilidade Porcentagem
Cor 4222 4222 100,00%
Turbidez 4222 3889 92,11%
Teor de Cloro Residual 4222 4218 99,91%
Coliformes Totais e Termotolerantes 1564 1558 99,62%

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

Foi possivel perceber que todas as amostras analisadas atenderam ao

pY

parametro cor, um pouco mais de 99% das amostras submetidas a analise dos
parametros teor de cloro e presenca de coliformes totais e termotolerantes
atenderam ao padrdo, e cerca de 92% das amostras apresentaram valores de

turbidez dentro dos que estdo estabelecidos pela legislagéo.

A ETA lll apresenta um estado de conservagédo adequado, sendo que existem

programas de manutencdo. Os equipamentos da estacdo sdo operados por
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telecomando, telemetria e automacgéo local. Na area da ETA Ill, ndo existem placas
identificando que a area pertencente a concessionaria (Figura 46), como também
existem alguns animais habitando ou transitando dentro dos limites da estag&o de
tratamento.

Figura 46 — Local de acesso a ETA Ill sem placas de identificagédo.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

4.1.5 Estacdes Elevatérias de Agua Tratada e Boosters

No sistema de abastecimento de agua de Passo Fundo, atualmente estdo em
operacao 3 boosters (BSTs) e 5 estacOes elevatorias (EEATs). O Quadro 8 mostra
as principais informacdes sobre os boosters e as estacfes elevatdrias, como a
localizacdo, o més e o ano que cada uma entrou em operacao, a capacidade de
projeto e o que estd em operacdo atualmente, a quantidade de motobombas e a

poténcia de cada uma delas.
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Quadro 8 — Informacdes sobre os boosters e as estagfes elevatdrias de agua tratada.

BST 01 jan/97 Bairro Sao Cristévao 65 30 1 1 100
BST 02 mar/79 Vila Fatima 30 16 1 1 40
BST 03 jan/97 Bairro Sdo José 60 10 1 1 30
EEAT 01 maifes | B2 553:2:2"“ Patio | 100 65 1 1 150
EEAT 02 mar/79 | B0 S::ECTTTZVT Patio | 45 50 1 1 250
EEAT 03 dez/99 Bairro Petrépolis 100 40 2 1 80
WA | s | B | o |0 | a0 |
TN | g | Mmosaeon | o ||| o [
WAT | s | B | o | ws | a0 |
EEAT 05 mar/79 Bairro Sdo Cristévdo Patio 65 50 1 0 50

daETAlell

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

A Figura 47 mostra a localizacdo dos boosters e das estacfes elevatorias no

municipio de Passo Fundo.
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Figura 47 — Localizacao dos boosters e estacdes elevatdrias.

Barragem do Miranda

Pogo da Pedreira

. EEAT da ETA| e Il - EEAT 01 - EEAT 02 - EEAT 05 ZONA URBANA
@ EEAT da ETAIII - EEAT 04 BARRAGENS, LAGOS E ACUDES
RIOS E CORREGOS

@ EEAT da Petropolis - EEAT 03

@ Booster da Sao José - BST 03

@5 Booster da Fatima - BST 02

. Booster da S&o Cristévao - BST 01

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

4.1.6 Adutoras de Agua Tratada

No sistema de abastecimento de agua de Passo Fundo, existem 7 adutoras
de &gua tratada. As principais informagdes sobre estas, como o sentido do fluxo da

agua, a capacidade de projeto e 0 que esta instalado atualmente, o material, a
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extensdo e o didmetro da tubulacdo, e o ano de inicio de operacdo, estdo

apresentadas no Quadro 9.

Quadro 9 — Informacdes sobre as adutoras de agua tratada.
Fluxo da adugdo de agua Inicio da | Extensdo Material da Diametro Capacidade (L/s)
Adutora - - -
tratada operagao (m) tubulagao (mm) Projeto Operante
Adutora 1 ETA Il - ETAII 1999 2320 Ferro fundido 500 450 375
R o R5- B =
Adutora 2 | Reservatorio R5 - BoosterSao | ) o 5740 PVC defofo 200 65 30
Cristovao - Reservatdrio R8
Adutora 3| ETAlell - Reservatério R13 1997 6610 Ferro fundido 500/400 Sem dados
ETA | e Il - Booster Vila Fatima - Ferro fundido e |450/350/150/
Adutora 4 1979 3940 30 16
utora Reservatério R15 PVC defofo 100
Divisdo (adutora 4) - .
Adutora 5 L. 1997 1950 Amianto 350 Sem dados
Reservatorio R14
Adutora 6 ETA Il - EEAT Petrdpolis 1997 2950 PVC defofo 300 140 70
EEAT Petrépolis - Booster Sdo
Adutora 7 , L. 1997 2790 PVC defofo 200 60 10
José - Reservatdrio R12

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

As adutoras 3 e 7 ndo apresentam informacdes sobre a capacidade, pois nas

mesmas o transporte e

7

mecanismo para a medi¢cao das vazoes.

realizado por gravidade, ndo existindo equipamento ou

A Figura 48 mostra o trajeto das adutoras de agua tratada no municipio de

Passo Fundo.
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Figura 48 — Trajeto das adutoras de agua tratada.

s AAT 01 @ el @)  Reservatorio (Ros)
e AAT 02
ETAI Ori
AAT 03 ‘ . Reservatério (R08)
. AAT 04 ‘ ETA Il . Reservatério (R12)
—— AAT 05 g
AATTE ‘ Booster (BST 01) ‘ Reservatoério (R13)
PR Reservatorio (R14)
s ‘ Booster (BST 02) .
‘ Reservatério (R15)
OBS: AAT - Adutora de Agua Tratada . Booster (BST 03)
‘ Estacéo Elevatoria de agua tratada (EEAT 03)

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

4.1.7 Reservatorios de Agua Tratada

O municipio de Passo Fundo dispbde de 18 reservatorios para armazenar a
agua tratada, os quais estdo dispostos em varios pontos. Estes pontos podem ser
vistos na Figura 49.
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Figura 49 — Localizacao dos reservatérios de agua tratada em Passo Fundo.

Barragem do Miranda

Pogo da Pedreira

@ R @ r7 ®r3 @ ELEvaDO ZONA URBANA
02 R2 @ rs @ R4 () SEMIENTERRADO BARRAGENS, LAGOS E AGUDES
®rs 09 Ro ® ri5 ENTERRADO RIOS E CORREGOS
04 R4 @ ri0 ® ri6
® rs @ RrR11 a7 rR17
06 R6 @ r12 ®ris

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

Através dos dados fornecidos pode-se observar que atualmente, Passo
Fundo possui reservatorios que sdo capazes de armazenar um volume total de
17.350 m3 de &gua tratada, sendo 12 reservatorios elevados, 5 semienterrados e 1

enterrado.
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4.1.8 Rede de Distribuicdo de Agua Tratada e Ligacdes Prediais

Segundo dados do SNIS (2012), 95,5% da populagéo total do municipio de
Passo Fundo séo atendidos com rede de abastecimento de 4gua. Somente na area
urbana, 98% da populagédo recebe agua tratada proveniente da rede. Este Ultimo
valor confere com a porcentagem disponibilizada pela CORSAN. Segundo a
concessionaria, as areas que nao recebem abastecimento de agua na area urbana

do municipio de Passo Fundo sao as seguintes:

- Areas do Loteamento Leonardo llha (onde ha ocupacdo de terrenos

publicos, areas privadas e Areas de Preservacédo Permanente — APP);
- Areas de dominio da América Latina Logistica — ALL;

- Areas de dominio do Departamento Autdbnomo de Estradas de Rodagem —
DAER.

Com relacao aos volumes consumidos de agua, no municipio de Passo
Fundo, o consumo per capita efetivo de agua é em torno de 129,3 L/hab.dia,
segundo o SNIS (2012), sendo que este valor encontra-se abaixo da média nacional,
gue chega a 159 L/hab.dia.

A rede de distribuicdo de agua tratada do municipio de Passo Fundo possui
atualmente uma extensdo de 692.600 m, porém encontra-se em operacao 688.800

m.

No ano de 2012 foram detectados 4.320 vazamentos na rede de distribuicdo
de agua. Os mesmos foram corrigidos e a populacdo nao ficou sem abastecimento

de agua em um periodo maior que um dia.

As perdas na rede de distribuicdo do municipio segundo o SNIS (2012)

chegaram a 50,9% no ano de 2010, acima da média nacional de 35,9%.

A partir das informacgfes repassadas pela CORSAN, foi elaborado o gréfico
apresentado na Figura 50, o qual mostra a média dos volumes mensais de agua
aduzidos (volumes retirados dos pontos de captacéo), produzidos (volumes tratados)

e faturados dos ultimos 6 anos (de 2007 a 2012). Através do gréafico, obtiveram-se
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as médias mensais de perdas na rede de distribuicdo neste periodo, as quais sao

apresentadas no Quadro 10

Figura 50 — Média de volumes mensais de agua aduzidos, produzidos e faturados
pela CORSAN de 2007 a 2012.
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W Volume Aduzido (m?3) = Volume Produzido (m2) m Volume Faturado (m3)

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracgao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

Quadro 10 — Média mensal de perdas na rede de distribuigdo nos anos de 2007 a 2012.

Perdas |51,58%|49,59% |56,77%|52,56% | 56,23% | 55,30%|57,74% | 56,65% | 52,44% | 54,89% | 51,66% | 54,72%

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

Através dos valores do Quadro 10 obteve-se um valor médio mensal de
perdas na rede de distribuicdo de 54,20%. Este valor encontra-se um pouco acima

do fornecido pelo SNIS (2012) para o municipio de Passo Fundo.
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4.1.8.1 Qualidade da Agua na Rede de Distribui¢cdo

Para a verificacdo da qualidade da agua na rede de distribuicdo, a CORSAN
possui diversos pontos para a coleta de amostras. Existem espalhados e instalados
pela area urbana do municipio de Passo Fundo 157 hidrantes (subterraneos), os
quais séao utilizados para vistorias e para o expurgo da agua da rede de distribuicao.
Em alguns destes hidrantes sdo realizadas as coletas das amostras da agua, a fim
de serem analisadas em laborat6rio e visando verificar a qualidade da 4gua que esta
sendo distribuida a populacdo. A Figura 51 mostra a distribuicdo dos hidrantes no

municipio de Passo Fundo.

Figura 51 — Localizacao dos hidrantes no municipio de Passo Fundo.

@ LocALIZAGAO DOS HIDRANTES

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.
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Para a verificacdo da qualidade da agua tratada na rede de distribui¢do, a
CORSAN realiza andlises mensais, conforme estabelecido pela Portaria 2.914/11 do
Ministério da Saude, para a determinacdo de 5 parametros: a turbidez, a cor, o cloro

livre residual, coliformes totais e Escherichia coli.

Segundo a Portaria 2.914/11, foi determinado que a partir de janeiro de 2012
ndo seria mais obrigatdria a realizacdo dos parametros pH e fluoretos na rede de
distribuicdo. Porém, a CORSAN realizou as andlises destes 2 parametros até o més

de abril de 2012, mesmo n&o sendo exigidas.

O Quadro 11 mostra 0 numero minimo mensal de amostras a serem

coletadas, exigidas pela Portaria 2.914/11.

Quadro 11 — Quantidade minima mensal de amostras exigidas pela Portaria 2.914/11.

SRR TR QUANTIDADE MiNIMA MENSAL
DE AMOSTRAS
Turbidez 123
Cor 37
Cloro Livre Residual 123
Coliformes Totais 123
E. Coli 123

Fonte — Portaria n° 2.914 do Ministério da Saude (BRASIL, 2011).

A qualidade da agua na rede de distribuicdo de Passo fundo foi obtida através
de analises realizadas pela CORSAN. Os parametros analisados no ano de 2012
sdo apresentados no Quadro 12. Estas informacfes s&o disponibilizadas pela

concessionaria para o acesso da populacao através de seu site.
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Quadro 12 — Qualidade da agua da rede de distribuicao.

PARAMETROS AMOSTRAS Jan | Fev [ Mar| Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Realizadas 133 (131|131 130|130 | 130 | 130 | 130 | 130 | 136 | 131 | 130
Turbidez Dentro do Padrdo | 133 | 131 | 131 | 130 | 128 | 130 | 130 | 130 | 130 | 136 | 131 | 130
Fora do Padrdo 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Realizadas 133 (131|131 132|130 | 130 | 130| 131 | 132 | 136 | 131 | 130
Cor Dentro do Padrdo | 133 | 130 | 131 | 130 | 127 | 130 | 130 | 130 | 130 | 136 | 131 | 130
Fora do Padrdo 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Realizadas 133 (131|131 130| 130 | 130 | 130| 130 | 130 | 136 | 131 | 130

Cloro Livre .
Residual Dentro do Padrdo | 133 | 131 | 131 | 130 | 130 | 130| 130|130 | 130 | 136 | 131 | 130
Fora do Padrdo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Realizadas 133 (131|131 (130 130| 130|130 130|130| 136|131 | 130
Coliformes -
Totais Dentro do Padrdo | 130 | 131 | 131 | 130| 130 | 130 | 130| 130 | 130 | 134 | 131 | 130

Fora do Padrdo 3 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Realizadas 133 (131|131 130|130 | 130 | 130| 130 | 130 | 136 | 131 | 130

E. Coli Dentro do Padrdo | 133 | 131 | 131 | 130 | 130 | 130 | 130 | 130 | 130 | 136 | 131 | 130

Fora do Padrdo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo.

Conforme observado, foi realizado um maior numero de amostras do que o
minimo exigido pela legislacdo. Os parametros, cloro livre residual e E.Coli, ndo
apresentaram nenhum valor fora do padrdo de potabilidade. Eventualmente, os

parametros turbidez, cor e coliformes totais, apresentaram amostras fora do padréao.

4.1.9 Atendimento e Qualidade na Prestacdo de Servi¢cos

Atualmente, como ja descrito, existem 51.532 ligacdes instaladas no sistema
de abastecimento de agua de Passo Fundo, sendo 51.003 liga¢cGes residenciais,
sociais ou comerciais/servico, 281 ligacdes publicas, 243 ligacdes industriais e 5

ligacGes de grande consumo.
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A partir dessas ligacdes, existe, atualmente, um total de 76.620 economias,
as quais sao atendidas pelo sistema de abastecimento de agua, sendo que destas,
apenas 3.837 estdo inativas. Dentre as economias ativas, 65.131 s&o residenciais,
852 sdo sociais, 6.312 sdo comerciais/servicos, 268 sdo publicas, 219 sao
industriais e 1 pertence a bica publica, existindo assim um total de 72.783
economias ativas. Deste total, apenas 8 economias séo consideradas de grande

consumo

Segundo informagdes fornecidas pelo PROCONRS — Programa Estadual de
Defesa dos Consumidores — (2013), foram recebidas, no ano de 2012, 46

reclamag6es contra a CORSAN no municipio de Passo Fundo.

Os problemas observados destas reclamacgdes, como também a porcentagem
de cada problema, sdo apresentados na Figura 52.

Figura 52 — Reclamacdes recebidas pelo PROCON contra a CORSAN.

4,35%

,35%

Demora na entrega do produto ou servico = Bloqueio de produto ou servigo
m Servigo solicitado ndo fornecido N&o prestagdo de servigo

m Outros

Fonte — PROCON RS (2013).

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

O maior numero de reclamacbes estd relacionado a problemas como
cobranca abusiva, esclarecimentos, entre outros, com um total de 35 reclamacdes.
Houve apenas 4 reclamacdes em relacdo a ndo prestacdo de servico, 3 em que 0
servico solicitado néo foi fornecido, 2 em que houve bloqueio do produto ou servigo

e 2 em que houve demora na entrega do produto ou servico.
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4.2 Sistema de Abastecimento de Agua na Area Rural

7z

O abastecimento de agua na é&rea rural de Passo Fundo é
diferentes sistemas. Segundo o Censo Rural publicado pela EMATER (2013)

realizado por

realizado com os residentes da &rea rural do municipio, um pouco mais da metade
desta populacao (52%) possui como fonte de abastecimento poco artesiano. Ja 21%
da populacao rural conta com fontes (nascentes) protegidas para o abastecimento
de suas residéncias. Outros tipos de sistemas também sdo encontrados, porém em

menor quantidade, como pode ser observado no grafico da Figura 53.

Figura 53 — Tipo de abastecimento de agua na area rural de Passo Fundo.

B Pogo Artesiano Fonte Protegida
= Pogo = Fonte Protegida e Pogo Artesiano
Fonte sem Protecdo Pogo Escavado Encanado

m Outros

Fonte — EMATER (2013).

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

Para a obtencéo de dados sobre o sistema de abastecimento de agua na area
rural, foi realizada uma pesquisa com os subprefeitos de cada distrito do municipio
sobre as condi¢gbes e a existéncia do sistema. Foram obtidas informacdes dos 6
distritos existentes: Distrito de Bela Vista, Distrito de Bom Recreio, Distrito de
Pulador, Distrito de Santo Anténio do Capinzal, Distrito de Sdo Roque e Distrito de

Sede Independéncia.
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No distrito de Bela Vista existem 42 pocos artesianos que abastecem as
residéncias, sendo 40 particulares e apenas 2 publicos, atendendo em torno de 60
familias (60 ligacbes). A capacidade de vazao destes pocgos varia de 2.500 a 6.000
m3/h, e possuem diametro de 6 polegadas.

No distrito de Bom Recreio existem 11 poc¢os artesianos que abastecem as
residéncias, sendo 5 particulares e 6 publicos. Os pocos atendem em torno de 300
familias (300 ligacBes) do distrito. Cada um possui diametro de 6 polegadas e a
capacidade de vazéo variando de 2.500 a 6.000 m3/h.

No distrito de Pulador existem 19 pocgos artesianos, sendo 18 particulares e
apenas 1 publico. O Unico pogo publico abastece aproximadamente 45 familias (45
ligacbes). Cada poco possui diametro de 6 polegadas e a capacidade de vazao
variando de 2.500 a 6.000 m3/h, sendo que cada um conta com uma bomba com
poténcia de 5 HP para recalcar a agua.

No distrito de Santo Antonio do Capinzal existem 6 poc¢os artesianos, sendo 2
particulares e 4 publicos. Os pocos publicos atendem em torno de 40 familias (40
ligacbes), e possuem diametro de 6 polegadas e a capacidade de vazao de 5 m3/h

cada um.

No distrito de S8o Roque existem 10 pocos publicos, sendo que 2 destes
ainda nédo estdo funcionando, porém ja encontram-se construidos e instalados. Além
destes, no distrito existem mais 3 pocos particulares. Os poc¢os publicos atendem em
torno de 145 familias (145 ligacdes). Cada poco possui diametro de 6 polegadas e a
capacidade de vazdo dos mesmos variam de 2.500 a 6.000 m3/h. As bombas para

recalcar a agua dos pocos possuem poténcia de 5 HP cada uma.

No distrito de Sede Independéncia existem 12 pocos artesianos, sendo 9
particulares e 3 publicos. Estes pocos atendem em torno de 93 familias (93
ligacbes). Possuem diametro de 6 polegadas e a capacidade de vazao variando de
2.500 a 6.000 m3/h para cada pogo. As bombas para recalcar a agua dos pogos

possuem poténcia de 5 HP cada uma.
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5 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO (SES)

5.1 Situagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario na Area Urbana de Passo

Fundo

No municipio de Passo Fundo, a concessionaria responsavel pela coleta,
tratamento e disposicao final do esgoto sanitario € a Companhia Riograndense de
Saneamento — CORSAN.

A CORSAN divide o sistema de esgotamento sanitario do municipio de Passo
Fundo em 7 Bacias: Bacia do Arroio Miranda, Bacia do Rio Passo Fundo, Bacia do
Arroio Pinheiro Torto, Bacia do Arroio Lajeado Alexandre, Bacia do Arroio Moinho,
Bacia do Arroio Planaltina e Bacia do Arroio Portdo. A divisdo destas bacias na area

urbana do municipio é apresentada na Figura 54.
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Figura 54 — Diviséo das Bacias do sistema de esgotamento sanitario de Passo
Fundo.

(1

Barragem do Miranda

'}

BACIA DO ARROIO Pogo da Pedreira.
MIRANDA

BACIA DO
RIO PASSO FUNDO

BACIA DO ARROIO
PINHEIRO TORTO

ZONA URBANA
BARRAGENS, LAGOS E ACUDES
RIOS E CORREGOS

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

Até o final do ano de 2012, a rede coletora de esgoto operando no municipio
era de 70.284 m, sendo estas inseridas apenas na Bacia do Arroio Miranda e na
Bacia do Rio Passo Fundo. Atualmente, o municipio possui duas estacdes de
tratamento de esgoto, uma atendendo a Bacia do Rio Passo Fundo (ETE

Araucarias), e outra a Bacia do Arroio Miranda (ETE Arroio Miranda) (Figura 55).
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Figura 55 — Area de cobertura do SES das Estagdes de Tratamento de Esgoto do
municipio em 2012.

Bartagem do Miranda

Pogo da Pedreira.

S
8 w0 e 0 soon
ETE ARAUCARIAS ZONA URBANA
BARRAGENS, LAGOS E ACUDES
RIOS E CORREGOS

(02 ETE ARROIO MIRANDA
~ AREADE COBERTURA DO SES DA ETE ARAUCARIAS
AREA DE COBERTURA DO SES DA ETE ARROIO MIRANDA

Fonte — CORSAN (2013).
Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

As regides de Passo Fundo com rede coletora de esgoto em operacao, até o
final de 2012, atendiam em torno de 22% da populacdo. Além das redes em

operacdao, até o final do mesmo ano foram executados 92.332 m de rede coletora de

esgoto, que ainda ndo entraram em operagao.
As éareas do municipio que possuem rede coletora de esgoto executada

operante e ndo operante podem ser observadas na Figura 56.
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Figura 56 — Delimitagdo da area executada operante e ndo operante.

Bartagem do Miranda

10
SES EXISTENTE OPERANTE ZONA URBANA
SES EXISTENTE NAO OPERANTE BARRAGENS, LAGOS E ACUDES

RIOS E CORREGOS

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

Segundo a CORSAN, projetos de ampliacdo da rede coletora de esgoto
sanitario estdo sendo implantados e espera-se que até o fim de 2014 em torno de
50% da populacdo do municipio seja abrangida pela rede. A prioridade de
implantacdo e adequacdo da mesma é feita por etapas, sendo preferivel o
atendimento as regibes mais populosas do municipio e/ou com necessidades
especificas (por exemplo, execucdo das obras para posterior asfaltamento).

Além dos servigos de coleta de esgoto, a CORSAN também assume o servico

de esgotamento de sumidouros, mediante coleta realizada por caminh&o, nos locais
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onde ainda ndo foram implantadas redes coletoras de esgoto sanitario, nas
economias classificadas pela concessionaria como residencial social e indicadas por

secretaria a ser designada pelo municipio.

5.1.1 Sistema de Esgotamento Sanitario - Bacia do Arroio Miranda

A seguir sdo apresentados 0s principais componentes que fazem parte do
sistema de esgotamento sanitario da bacia do Arroio Miranda.

5.1.1.1 Rede Coletora e Ligacdes Prediais

A rede coletora de esgoto da bacia do Arroio Miranda possui uma extensao
de 39.803 m, a qual atende 1.099 ligacbes ativas comercialmente de um total de
2.604 ligacdes instaladas. Essa rede é composta pelos seguintes elementos:
tubulacbes de diametros variando entre 100 mm e 400 mm, 513 pocos de visita
(PVs) e 102 terminais de inspecdo de limpeza (TILs). Todos esses elementos
instalados séo feitos de PVC e estdo operando corretamente conforme informacdes
da concessionaria.

O Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia do Arroio Miranda n&o possui
interceptor, sendo que os préprios coletores conduzem 0 esgoto até a estacdo de
bombeamento na ETE Arroio Miranda.

A Figura 57 apresenta 0 mapa com a localizacdo da rede coletora de esgoto

existente e operante da Bacia do Arroio Miranda.

105

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) - PASSO FUNDO - RS



gt

)

G

{

a6
" 4APREFEITURA
_ - r* ,‘ — ‘ U P E ao
e T

Figura 57 — Rede Coletora de Esgoto Existente e Operante da Bacia do Arroio
Miranda.

ETE ARROIO MIRANDA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

LEGENDA
Rede Coletora de Esgoto Existente e Operante
Y, Rio
[ ) Pogos de Visita e Terminais de Inspegéo

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

Segundo a CORSAN o estado de conservacdo da rede de esgotamento
sanitario da bacia do Arroio Miranda € adequado, porém néo existe um programa de
manutenc¢do. A limpeza do sistema € realizada quinzenalmente ou mensalmente nos

pontos criticos, conforme um cronograma elaborado.
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A CORSAN possui um cadastro atualizado da rede coletora, o qual é
realizado através de um mapa digitalizado.

O principal ponto critico no sistema de esgotamento sanitario da Bacia do
Arroio Miranda esta localizado no cruzamento da Rua Beija-flor com Rua Padre
Réus (Figura 58), que se caracteriza por problemas ocorridos por ligacées indevidas
de &gua pluvial. Estas, quando identificadas sdo notificadas, assim como existem
problemas na rede devido a contribuicAo de aguas estranhas, vazamentos,

assoreamento, declividade e sobrecarga de distribuigéo.

Figura 58 — Ponto critico na Bacia do Arroio Miranda.

Barragem do Miranda

" Pogo da Pedreira

ZONA URBANA
BARRAGENS, LAGOS E ACUDES
RIOS E CORREGOS

. Rua Beija-Flor esquina com a Rua Padre Réus

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.
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Com relacdo ao desempenho funcional da rede, foi verificada, no ano de
2012, a ocorréncia média mensal de dois refluxos para o interior de imoveis.
Também foram detectadas e corrigidas em média cinco obstru¢des na rede coletora
e trés obstrugcbes nas ligagOes prediais por més. As principais causas encontradas
de obstrucdo dos coletores sado as gorduras provenientes das cozinhas, objetos e
utensilios de uso geral como toalhas, fronhas, seringas, preservativos, detritos e
entulhos.

5.1.1.2 Estagcdo Elevatéria de Esgoto (EEE Arroio Miranda) e Tratamento

Preliminar

Na Bacia do Arroio Miranda, o esgoto conduzido pela rede coletora aflue por
gravidade até a Estacdo Elevatéria (EEE) localizada dentro da area da Estacao de
Tratamento de Esgoto (ETE) Arroio Miranda. A Figura 59 mostra o local da EEE
Arroio Miranda.

Figura 59 — Local da Estagao Elevatoria de Esgoto Arroio Miranda.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

Antes do efluente chegar até as bombas para ser recalcaldo, é realizado o
tratamento preliminar, o qual objetiva remover solidos grosseiros e areia que podem

causar problemas de operacdo ou manutencdo nos processos de tratamento e em

7

equipamentos. Para isso, é utilizado o gradeamento e o desarenador (caixa de

areia).
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Todo material contido no gradeamento é descartado em conteiners ou
bombonas, armazenado na ETE, sendo que estes residuos, juntamente com o
material retido no desarenador, sdo levados para um aterro sanitario do polo da
CORSAN, em Triunfo, RS.

Apébs o desarenador, antes de chegar as bombas, o efluente passa pela calha
Parshall, mas a vazdo ndo esta sendo medida na mesma. Os operados da ETE
monitorada diariamente através da relacdo do tempo de funcionamento da bomba,
medida com o horimetro, e a capacidade da bomba.

O sistema elevatério € composto por 2 conjuntos de bombas, com poténcia
total de 25 CV cada, possuindo a capacidade de bombear 50 L/s, funcionando de
modo alternado. S&o realizadas inspecdes diarias para verificagdo do conjunto
motobomba.

A EEE atende a capacidade da demanda, porém ndo possui um gerador
elétrico para que nos casos em que ocorra a falta de energia, a EEE continue
funcionando. Em caso de ocorréncia de extravasamento na estacdo, 0 esgoto é
direcionado ao Arroio Miranda, mas através de dados histéricos de ocorréncias de
falta de energia, ndo ha a necessidade de instalacdo de um gerador elétrico.

Em nenhum dia, desde sua instalacdo, a estacdo elevatéria ficou fora de
operacdo. O seu estado de conservacdo é adequado, sendo que existe um
programa de manutencdo da EEE. H4& automacao local instalada e em operacéo,

porém a estacao ndo possui telemetria, nem telecomando.

5.1.1.3 Linha de Recalque — LR Arroio Miranda

A linha de recalque é responsavel por conduzir o esgoto da estacao elevatoria
até a estacao de tratamento. A Linha de Recalque Arroio Miranda é constituida de
tubulacBes de ferro fundido com diametro de 200 mm, possui uma extensdo de 165
m em regime de escoamento forcado.

De acordo com a CORSAN, desde o inicio das operacBes, ndo houve
ocorréncia de vazamentos e a LR néo precisou ficar fora de operacdo em nenhum
momento. Atualmente, o estado de conservacdo é adequado, porém nao héa
programas de manutencdo. Apenas sdo realizadas inspe¢bes sem um cronograma

especifico.
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5.1.1.4 Estacgéo de Tratamento de Esgoto — ETE Arroio Miranda

A Estacdo de Tratamento de Esgoto Arroio Miranda estéa localizada no bairro
Leonardo llha. Seu funcionamento consiste na utilizagcdo de sistema formado por
Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente (RAFA) ou também chamado de reator
UASB, Filtro Biolégico e Tabuleiros Alagados Wetlan. A capacidade de projeto da
ETE é de 54 L/s para atender 13.448 habitantes, porém atualmente esta operando
com vazdo média de 9 L/s, valor bem abaixo do instalado. A Figura 60 apresenta o

fluxograma com esquema das etapas de tratamento.

Figura 60 — Fluxograma demostrativo das etapas do processo de tratamento do esgoto.

ESGOTO PROVENIENTE
DA EEE

Y
y

—>

N WETLAND -
FILTRO BIOLOGICO ~ —> (ZONA DE RAIZES) EMISSARIO

y Y

VALA DE INFILTRAGAO

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

Apos o efluente ser recalcaldo pelo sistema elevatério, é realizado o
tratamento biolégico. Esta etapa do tratamento é realizada no Reator Anaerdbio de
Fluxo Ascendente (RAFA) ou UASB, e consiste em processo de degradagdo da

matéria organica.
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A Figura 61 apresenta o reator anaerobio de fluxo ascendente (RAFA) da ETE

Arroio Miranda.
Figura 61 — Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente da ETE Arroio Miranda.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

O lodo retirado do reator € transportado para quatro leitos de secagem, os

guais sdo apresentados na Figura 62. Apés passar pelo leito de secagem, o lodo
seco (desidratado) é armazenado em local na propria ETEF. Uma parte desse lodo é

utilizada pela concessionaria em processos de adubacao.

Figura 62 — Leitos de Secagem da ETE Arroio Miranda.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).
Outra fase do tratamento biologico é realizada através de um Filtro Biologico,

o qual tem a funcdo de remover os poluentes dissolvidos. O filtro biolégico é

apresentado na Figura 63.

111

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) - PASSO FUNDO - RS



AN ﬂ
CIMDREFEITURA (=)
YCGERER NUPE oD
de Passo Fundo W

(e

Figura 63 — Filtro Biologico da ETE Arroio Miranda.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

A terceira e Ultima fase do tratamento ocorre através dos chamados tabuleiros
alagados Wetland. A ETE possui 22 tabuleiros dispostos em degraus que
aproveitam o desnivel do terreno, independentes um do outro, dispostos em uma
area total de 25.694 m2, os quais tém a funcdo de remover os nutrientes que
eventualmente ainda estejam contidos no efluente, como o nitrogénio e o fésforo, e
melhorar a eficiéncia da desinfeccdo (remocdo de organismos patogénicos do

esgoto). Os tabuleiros sédo apresentados na Figura 64.

Figura 64 — Tabuleiros Wetland da ETE Arroio Miranda.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).
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ApOs o tratamento terciério, ao final do tratamento na ETE Arroio Miranda,
parte do efluente segue para valas de infiltracdo e o restante pelo emissério até o
corpo receptor Arroio Miranda.

Desde que entrou em funcionamento, ndo houve ocorréncia de vazamentos
na ETE Arroio Miranda. O acesso a estacdo encontra-se em boas condi¢fes, ndo
havendo riscos de alagamento em periodos chuvosos. A &rea estd devidamente
isolada e afastada de nucleos residenciais. O estado de conservacdo da Estacao
também é adequado.

Quanto a seguranca, os operadores recebem treinamento com técnicas de
manutencao, operacao e monitoramento dos processos da ETE, e equipamentos de
protecédo individual (EPIS) para exercerem 0s servicgos.

5.1.1.5 Emisséario Arroio Miranda

O emissario ETE Arroio Miranda € dividido em duas tubulacfes que interligam
as valas de infiltracdo ao Arroio Miranda. Eles possuem uma extensédo de 146 m
instalados. O regime de escoamento € livre e as tubulacbes séo feitas de PVC com
diametro de 250 mm. Existem quatro pocos de visita (PVs), nos quais séo realizadas
inspecdes periodicas, porém sem um cronograma especifico.

O lancamento do esgoto tratado é realizado em dois pontos, a uma vazao de
9 L/s.

E realizado o monitoramento do corpo receptor do esgoto tratado pela ETE
Arroio Miranda em dois pontos, sendo que o primeiro ponto localiza-se a uma
distancia de 50 m a montante e o segundo ponto 50 m a jusante do ponto de

lancamento do efluente.
5.1.2 Sistema de Esgotamento Sanitario — Bacia do Rio Passo Fundo

O sistema de esgotamento sanitario da area de contribuicdo da Bacia do Rio

7

Passo Fundo é composto pelos seguintes elementos: rede coletora, interceptor,
estacdo elevatoria, estacdo de tratamento do tipo lagoas de estabilizacdo (ETE

Araucarias) e emissario.
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Os locais com os elementos que fazem parte do sistema de esgotamento

sanitario da regido da bacia do Rio Passo Fundo sao apresentados na Figura 65.

Figura 65 — Elementos do sistema de esgoto sanitério da bacia do Rio Passo
Fundo.

LEGENDA
— Interceptor @ Estacdo Elevatoria de Esgoto - EEE
——— Linha de Recalque @ ETE AfSiliEHEE
—— Emissario .
‘ Area atendida com rede de esgoto sanitario

Fonte — CORSAN (2013).
Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

5.1.2.1 Rede Coletora e Liga¢gbes Prediais

A rede coletora em operagéo que atende a Bacia do Rio Passo Fundo possui

atualmente uma extensédo de 30.481 m, contendo 3.439 ligagfes, todas ativas.
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A rede e as ligagbes sdo compostas por tubulacdes de diversos materiais,
como PVC, manilha ceramica, fibrocimento e ferro, tendo diametros variando de 100
mm a 400 mm. A rede possui 372 pocos de visitas (PVs) e 35 terminais de inspec¢ao
e limpeza (TILS).

A CORSAN possui um cadastro atualizado da rede coletora da Bacia do Rio
Passo Fundo, o qual é realizado através de um mapa digitalizado.

A rede coletora em operacéo e as ligacdes prediais atualmente possuem um
estado de conservacdo adequado, apesar de nao existir um programa de
manutencdo especifico. Porém, quando necessario é feito planejamento para

solucdo dos pontos criticos.

Os pontos criticos detectados pela concessionaria estdo apresentados na

Figura 66.
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Figura 66 — Pontos criticos na Bacia do Rio Passo Fundo.

Barragem do Miranda

Pogo da Pedreira

a000m

[ 500 1000 2000

‘ Rua Uruguai esquina com a Rua XV de Novembro ZONA URBANA
. Av. Brasil esquina com a Rua General Neto BARRAGENS, LAGOS E ACUDES
RIOS E CORREGOS

. Av. 7 de Setembro esquina com a Rua Independéncia

. Rua Tiradentes esquina com a a Rua Independéncia

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

Os principais motivos encontrados nos pontos criticos sdo entupimentos
frequentes devidos ao descarte inadequado de luvas, mascaras e equipamentos
utilizados em clinicas hospitalares, entupimentos frequentes devidos ao acumulo de
gordura e ao descarte inadequado de sobras e utensilios usados em restaurantes
proximos, e problemas frequentes devidos as ligacdes clandestinas de agua pluvial.

As limpezas destes pontos séo realizadas quinzenalmente ou mensalmente,

de acordo com um cronograma estabelecido pela CORSAN. Os 6rgdos acessorios
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da rede apresentam boas condicbes de funcionamento, porém ndo s&o
inspecionados de maneira preventiva.

Em média, no ano de 2012, detectou-se a ocorréncia por més de 1 refluxo
para o interior de imoOveis abrangidos pela rede coletora, 12 obstrucdes na rede e 20
obstrucdes nas ligagoes.

As principais causas de obstrucdes dos coletores sdo a presenca de gorduras
de cozinha, objetos e utensilios utilizados em hospitais (como luvas cirirgicas,
toalhas, seringas), entre outros detritos e entulhos.

5.1.2.2 Interceptor

A regido da Bacia do Rio Passo Fundo possui um interceptor, o qual recebe o
esgoto da rede coletora e o conduz até a estacao elevatoria. Este interceptor possui
uma extensdo total de 3.839 m, sendo toda a tubulacdo feita de concreto, com
diametro variando de 700 mm a 1200 mm. Ao longo de sua extensao, possui 42
pocos de visita (PVs).

O estado de conservacdo em que se encontra é adequado, apesar de nao
existir um programa especifico de manutencdo. No ano de 2012 foi detectada e
corrigida apenas uma obstrucéo, sendo que o interceptor néo ficou fora de operacao

nenhum dia.

5.1.2.3 Estacédo Elevatdoria de Esgoto (EEE Bacia do Rio Passo Fundo) e

Tratamento Preliminar

A estacdo elevatéria ou estacdo de bombeamento de esgoto (EEE) da Bacia
do Rio Passo Fundo esta localizada as Margens da BR 285, no Loteamento Cidade
Nova. A Estacédo tem a funcdo de recalcar o efluente & Estacdo de Tratamento de
Esgoto Araucarias, e possui uma capacidade de bombear 100 L/s.

A EEE da Bacia do Rio Passo Fundo é apresentada na Figura 67.
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Figura 67 — Estacéo Elevatdria de Esgoto da Bacia do Rio Passo Fundo.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo (2013).

O sistema de pré-tratamento ou tratamento preliminar da estacao é formado
por gradeamento, caixa de areia e, posteriormente, 0 sistema elevatério (composto
pelo poco de succédo e pelas bombas). A Estacdo conta com automacéo local,
porém sem telemetria e telecomando. A remocdo dos sélidos retidos no
gradeamento é realizada de maneira manual, com limpeza diaria. Ja a limpeza da
caixa de areia (desarenador) é realizada mensalmente. O material retido neste
processo do tratamento é depositado na area da prépria ETE. O material acumulado
€ enviado ao aterro da CORSAN no polo, localizado em Triunfo, RS.

O sistema elevatério possui duas bombas com poténcia de 90CV, que
atendem a capacidade da demanda, porém utiliza-se apenas 1 para bombeamento.
A outra é utilizada em casos de problemas operacionais ou manutencdo da bomba
gue se encontra em operacdo. O controle das bombas € realizado de maneira
automatica, mas existem alguns comandos manuais para casos de emergéncia e de
manutencdo. Sao realizadas inspecfes diarias para verificacdo do conjunto
motobomba.

A EEE néo dispbe de um gerador elétrico proprio, para que nos casos em que
ocorre falta de energia a EEE continue funcionando.

A estacdo conta com um extravasor, porém, ndo existe um dispositivo que

evite o refluxo. O esgoto extravasado tem como destino o Rio Passo Fundo.

118

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) - PASSO FUNDO - RS




- An
SCHHH NUPFE ,_

de Passo Fundo %@% ,‘ Y

(e

5.1.2.4 Linha de Recalque — LR Bacia do Rio Passo Fundo

A Linha de Recalque (LR) da Bacia do Rio Passo Fundo foi construida com
tubulagcbes de ferro com diametro de 400 mm e uma extensédo de 2.712 m. A LR
dispde de um poco de visita (PV) do tipo Chaminé de Equilibrio, duas caixas de
ventosa (uma logo no inicio da LR e outra no loteamento Cidade Nova), e um
expurgo em um banhado, o qual nunca foi utilizado. Existem também instalados
componentes como registros de descarga. A Figura 68 mostra o inicio da tubulacao
da linha de recalque da Bacia do Rio Passo Fundo.

Figura 68 — Inicio da Linha de Recalque na saida da Estacéo Elevatoria.

!

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

De acordo com a CORSAN, séo realizadas inspecdes peridédicas sem um

cronograma especifico na Linha de Recalque.

5.1.2.5 Estacao de Tratamento de Esgoto Araucarias

A Estacdo de Tratamento Araucérias fica localizada as margens da BR 285 —
km 297, Avenida Rio Grande n°® 3222. Atualmente, a ETE utiliza para o tratamento
do esgoto o sistema de lagoas de estabilizacdo, composto por lagoa anaerdébia,

lagoas facultativas, e lagoas de maturacéo (Figura 69).
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Figura 69 — Fluxograma demostrativo das etapas do processo de tratamento do esgoto.
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Fonte — CORSAN (2013).

Elaboragdo: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

A capacidade de tratamento da ETE Araucérias € de 250 L/s, e possui a
capacidade de atender 95.852 habitantes, porém a operacdo média no ano de 2012
foi de apenas 51 L/s.

A localizacdo da ETE Araucérias e a identificacdo das lagoas de estabilizacéo

sdo apresentadas na Figura 70.
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Figura 70 — Localizacao da Estacao de Tratamento de Esgoto Araucarias.
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- Sistema de Projecdo: Universal Transversa do Mercator
- Datum Horizontal - SIRGAS 2000 - Zona 225 Legenda
- Meridiano Central UTM: 500000,00

- Coordenada de Referéncia para o Equador no Hemisfério Sul UTM: 10.000.000.00

ETE Araucarias

Fonte — Google Earth (2013).

Elaboragao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

A primeira fase do tratamento é realizada na Estacdo Elevatoria, através do
gradeamento e do desarenador, como descrito anteriormente.

A segunda fase do tratamento € realizada por uma lagoa anaerobia. Segundo
a CORSAN, nunca foi realizada a verificacdo do acumulo de lodo e assoreamento
na lagoa, sendo que estes permanecem acumulados no local desde a data de
entrada de operacdo. Apenas sdo realizadas andlises em amostras de lodo
depositado no fundo da lagoa para verificagdo se 0 mesmo esta bem digerido.

Apoés o tratamento realizado pela lagoa anaerdbia, o efluente segue para as
duas lagoas facultativas. Nessa lagoa ha uma tubulacdo vinda da caixa equalizadora
existente na estacdo de tratamento que possibilita a concessionaria passar o
efluente diretamente para a primeira lagoa facultativa caso necessario.

Apoés a passagem do efluente pelas lagoas facultativas, este é conduzido as

lagoas de maturacao, as quais fazem parte da ultima etapa do tratamento do esgoto.
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Apéds o tratamento nas lagoas de maturacdo, o efluente é destinado a uma
caixa, a qual o conduz ao emissario.

O acesso a ETE Araucérias encontra-se em boas condi¢des, ndo correndo o
risco de alagamento em periodos chuvosos. Na estacao de tratamento, nenhuma
das lagoas possui telemetria ou telecomando.

Nas lagoas da ETE Araucérias também existem comportas deslizantes, as
qguais servem como dispositivos de manobras operacionais. As mesmas ja foram
utilizadas para desvio de fluxo de uma lagoa para a outra, em algumas situacoes.

No ano de 2012 n&o foi detectado nenhum vazamento ou infiltragdes nos
diques de contencao, curtos circuitos, zonas mortas, escumas ou sobrenadantes nas
lagoas. Porém, observou-se superfloracdo de algas e existéncia de vegetais
aquaticos no interior da lagoa anaerdbia. A Figura 71 mostra esta lagoa com
proliferacdo de vegetacdo em visita realizada em 2013.

Figura 71 — Proliferacéo de vegetacao na lagoa anaerébia.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

Atualmente, a lagoa anaerdbia gera odores desagradaveis. Para auxiliar
nesta situacdo, instalou-se uma cortina vegetal como obstaculo natural, com a
funcéo de obstruir o acesso do vento a lagoa.

Existem programas de amostragem e medicdes que atendem tanto a ETE
Araucérias quanto a ETE Arroio Miranda. A regulamentacdo de todos os
procedimentos a serem seguidos para o controle operacional das ETEs é realizado

através de Marcha de servigcos. Existem conjuntos de procedimentos padrdes
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adotados em todas as ETEs da CORSAN, os quais estabelecem os padrbes a
serem analisados, pontos e frequéncia de amostragem. Estas informagfes séo
repassadas e atualizadas constantemente aos funcionérios responsaveis.

Na ETE Araucérias existe um laboratorio, onde sdo realizadas analises das
amostras de esgoto proveniente das duas ETEs (ETE Araucéarias e ETE Arroio
Miranda).

O prédio é utilizado também como edificagdo de apoio para uso dos
operadores. Estes recebem treinamento com técnicas para manutencdo, operacao e
monitoramento dos processos que compde a ETE, bem como todos os EPIs
necessarios e acompanhamento médico quanto a riscos de contaminacgéo biolégica.

No final de seu tratamento, o efluente da ETE Araucarias aparenta uma cor
esverdeada devido a presenca de algas. Apesar dessa aparéncia os resultados das
analises das duas estacfes sao muito parecidos e demonstram uma boa eficiéncia
do sistema.

5.1.2.6 Emissario — ETE Araucarias

O Emissario da ETE Araucéria possui uma extensdo de 1.317 m com regime
de escoamento livre. Toda sua tubulacdo é composta por PVC com diametro de 400
mm. Existem 15 pocos de visita (PVs), nos quais sao realizadas inspecdes
periddicas, porém sem um cronograma especifico. Duas obstrucdes ja foram
detectadas e corrigidas desde o seu inicio de funcionamento, ficando fora de
operacao apenas os dias necessarios para desobstruir o mesmo.

O lancamento do esgoto tratado € realizado a uma vazéo de 51 L/s. O corpo
receptor € o Rio Passo Fundo.

Realiza-se monitoramento do corpo receptor do esgoto tratado na ETE
Araucarias, localizando-se a uma distancia de 50 m a montante e a jusante do ponto

de lancamento.
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5.1.3 Qualidade do Efluente e dos Corpos Receptores

Para a verificacdo da qualidade dos efluentes das estacdes de tratamento
Araucérias e Arroio Miranda, a CORSAN realiza andlises em seu proprio laboratorio
situado na ETE Araucarias como também envia amostras para o laboratério da
concessionaria em Porto Alegre. Os principais parametros fisico quimicos e
microbioldgicos analisados e as frequéncias em que sado realizadas as analises sédo
citados a segquir:

- Parametros analisados com frequéncia diaria: temperatura, pH, sélidos
sedimentaveis e oxigénio dissolvido;

- Parametros analisados com frequéncia semanal: alcalinidade, matéria
organica e sulfetos;

- Parametros analisados com frequéncia mensal: coliformes termotolerantes
(Escherichia Ecoli), DBOs, DQO, solidos suspensos totais, fosforo total e nitrogénio
amoniacal.

Com relacdo ao local de realizacdo das analises, os parametros pH,
temperatura e sélidos sedimentaveis sao analisados no laboratério da CORSAN da
ETE Araucarias em Passo Fundo. J4 os parametros soélidos suspensos totais,
fésforo, nitrogénio amoniacal e DQO sao analisados no laboratério Central da
CORSAN em Porto Alegre. Os parametros DBOs e Coliformes Termotolerantes
(Escherichia Ecoli) eram analisados até junho de 2013 pelo laboratério de Passo
Fundo e, apds esta data, comecaram a ser analisadas no laboratério de Porto
Alegre.

Além das analises dos efluentes, as mesmas também s&o realizadas nos
corpos receptores, sendo as amostras coletadas 50 m a montante e 50 m a jusante
dos pontos de lancamento dos efluentes, conforme é estabelecido pelas licencas de
operacao (ETE Arroio Miranda) e prévia (ETE Araucéarias) das ETEs.

A seguir sdo apresentadas as médias mensais e valores dos parametros
analisados no ano de 2012, tanto do esgoto das duas ETEs, como também dos
corpos receptores (do Quadro 14 ao Quadro 22). Somente sdo apresentados o0s
resultados dos parametros pH, temperatura, solidos sedimentaveis, solidos

suspensos totais, fosforo total, nitrogénio amoniacal, DQO, DBOs e Coliformes
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Termotolerantes (Escherichia Ecoli) exigidos nas licencas de operacéo (ETE Arroio

Miranda) e prévia (ETE Araucarias) (Quadro 13).

Quadro 13 — Parametros de langcamento do efluente exigidos pelas licencas de operacéo da (ETE
Arroio Miranda) e prévia (ETE Araucérias)

Parametro ETE Arroio Miranda ETE Araucarias
pH 6a9 6a9
Temperatura (°C) <40 <40
So6lidos Sedimentaveis (mL/L.h) <1 <1

So6lidos Susp. Totais (mg/L) <60 <350
Fosforo Total <2 mg/L ou 75% de eficiéncia | < 1 mg/L ou 75% de eficiéncia

Nitrogénio Amoniacal (mg/L) <20 <20

DQO (mg/L) <180 <150

DBOs (mg/L) <60 <40
Coliformes termotolerantes < 10° NMP/ 190m|__ ou95% de |<10° NMP/IQ?@ ou99% de

eficiéncia eficiéncia

Quadro 14 — Médias mensais de pH.

ETE Arroio Miranda ETE Araucarias
Més/Ano Esgoto Corpo Receptor Esgoto Corpo Receptor
Afluente | Efluente |[Montante| Jusante | Afluente | Efluente |Montante| Jusante
jan/12 7,3 6,8 6,9 6,9 7,0 8,0 6,9 7,1
fev/12 71 6,7 6,5 6,9 6,9 7,3 6,9 7,3
mar/12 71 6,7 7,1 7,1 7,0 7,4 6,9 7,1
abr/12 7,3 6,7 6,9 6,9 6,9 7,3 6,9 7,3
mai/12 7,5 6,7 6,9 6,9 7,0 7,2 6,9 6,9
jun/12 74 6,7 6,9 6,9 7,2 7,7 6,9 6,9
jul/12 7,2 6,7 6,9 6,9 7,3 74 6,9 6,7
ago/12 7,3 6,7 6,9 6,9 7,3 74 6,9 6,8
set/12 7,5 6,7 6,9 6,9 7,2 8,0 6,9 6,9
out/12 7,2 6,8 7,2 6,8 7,1 7,6 6,9 6,9
nov/12 7,2 6,8 7,2 6,8 6,9 7,9 6,7 6,8
dez/12 7,2 6,8 7,2 6,8 7,0 7,2 6,7 6,9

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.
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Quadro 15 — Médias mensais de Temperatura (°C).

ETE Arroio Miranda ETE Araucadrias
Més/Ano Esgoto Corpo Receptor Esgoto Corpo Receptor

Afluente | Efluente (Montante| Jusante | Afluente | Efluente [Montante| Jusante
jan/12 22 24 22 22 25 25 24 24
fev/12 24 26 24 24 26 26 26 26
mar/12 23 24 25 25 25 25 23 23
abr/12 22 21 26 26 21 21 20 20
mai/12 20 19 13 13 22 17 16 16
jun/12 17 16 12 12 20 15 17 17
jul/12 16 14 15 15 18 14 18 18
ago/12 18 17 17 17 20 17 12 12
set/12 18 18 18 18 21 19 18 18
out/12 19 19 18 18 22 20 20 20
nov/12 22 23 19 19 24 24 21 21
dez/12 23 24 20 20 24 25 23 23

Fonte — CORSAN (2013).
Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo.
Quadro 16 — Médias mensais de Solidos Sedimentaveis (mL/L.h).
ETE Arroio Miranda ETE Araucarias
Més/Ano Esgoto Corpo Receptor Esgoto Corpo Receptor

Afluente | Efluente [Montante| Jusante | Afluente | Efluente | Montante | Jusante
jan/12 1,0 0,1 0,1 0,1 2,0 0,1 0,1 0,1
fev/12 1,5 0,1 0,1 0,1 1,8 0,1 0,1 0,1
mar/12 1,5 0,1 0,1 0,1 2,0 0,1 0,1 0,1
abr/12 1,5 0,1 0,1 0,1 2,5 0,1 0,1 0,1
mai/12 2,0 0,1 0,1 0,1 2,0 0,1 0,1 0,1
jun/12 1,4 0,1 0,1 0,1 2,5 0,1 0,1 0,1
jul/12 1,1 0,1 0,1 0,1 2,5 0,1 0,1 0,1
ago/12 1,7 0,1 0,1 0,1 2,0 0,1 0,1 0,1
set/12 2,0 0,1 0,1 0,1 2,5 0,1 0,1 0,1
out/12 1,4 0,1 0,1 0,1 1,9 0,1 0,1 0,1
nov/12 1,2 0,1 0,1 0,1 1,6 0,1 0,1 0,1
dez/12 1,2 0,1 0,1 0,1 15 0,1 0,1 0,1

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.
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Quadro 17 — Valores mensais de Solidos Suspensos Totais (mg/L).

ETE Arroio Miranda ETE Araucdrias
Més/Ano Esgoto Corpo Receptor Esgoto Corpo Receptor
Afluente | Efluente ([Montante| Jusante | Afluente | Efluente [Montante| Jusante
jan/12 NA NA NA NA <24 66 <24 <24
fev/12 NA NA NA NA 39 48 <24 38
mar/12 58 <24 <24 <24 84 130 <24 <24
abr/12 74 <24 <24 <24 240 98 <24 <24
mai/12 106 <24 49 39 58 46 <24 29
jun/12 47 <24 <24 <24 102 116 <24 <24
jul/12 195 <24 <24 <24 144 126 <24 <24
ago/12 164 <24 <24 <24 223 48 <24 <24
set/12 78 <24 <24 <24 <24 87 <24 44
out/12 222 <24 34 32 112 52 47 <24
nov/12 96 <24 <24 <24 43 167 <24 <24
dez/12 92 <24 <24 <24 26 92 <24 30

NA: N3o Analisado

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo.

Quadro 18 — Valores mensais de Fésforo Total (mg/L P).

ETE Arroio Miranda ETE Araucdrias
Més/Ano Esgoto Corpo Receptor Esgoto Corpo Receptor
Afluente | Efluente |Montante| Jusante | Afluente | Efluente [Montante| Jusante

jan/12 NA NA NA NA 3,60 3,60 0,85 1,00
fev/12 NA NA NA NA 2,40 5,20 1,20 1,90
mar/12 7,20 2,00 0,10 0,08 4,40 4,80 1,70 1,80
abr/12 8,90 0,94 0,09 0,33 5,30 4,20 0,92 1,10
mai/12 1,40 1,70 0,24 0,41 4,60 4,00 2,80 2,60
jun/12 6,60 2,70 0,08 0,08 6,30 6,60 0,72 0,83
jul/12 5,40 1,10 0,02 0,02 6,00 3,40 0,86 1,00
ago/12 4,00 2,00 0,00 0,00 8,50 3,20 0,40 0,56
set/12 4,90 3,50 0,04 0,04 1,80 4,40 0,36 0,49
out/12 1,90 2,80 0,09 0,08 1,50 7,50 0,33 0,28
nov/12 4,40 3,00 0,08 0,07 7,00 3,70 0,76 0,60
dez/12 3,90 4,50 0,12 0,10 1,70 3,90 1,20 0,95

NA: Ndo Analisado

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.
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Quadro 19 — Valores mensais de Nitrogénio Amoniacal (mg/ L N/NH3).

ETE Arroio Miranda ETE Araucarias
Més/Ano Esgoto Corpo Receptor Esgoto Corpo Receptor
Afluente | Efluente [Montante| Jusante | Afluente | Efluente [Montante| Jusante
jan/12 NA NA NA NA 31 17 5,5 13
fev/12 NA NA NA NA 22 7,2 9,5 12
mar/12 80 8,8 0,28 0,34 43 9,6 11 12
abr/12 78 11 0,39 3,1 34 7,1 9,4 9,2
mai/12 7,6 8,3 0,22 11 33 14 18 17
jun/12 62 10 0,17 0,17 39 26 9,0 9,0
jul/12 37 8,6 0,17 0,17 51 28 10 13
ago/12 35 14 0,11 0,17 78 26 7,7 8,6
set/12 35 20 0,34 0,28 16 23 3,8 4,7
out/12 7,0 23 0,73 0,17 59 20 1,0 1,0
nov/12 49 18 0,17 0,22 29 14 6,6 44
dez/12 33 14 0,45 0,34 24 1,3 11 9,1

NA: Ndo Analisado

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo.

Quadro 20 — Valores mensais de DQO (mg/L O,).

ETE Arroio Miranda ETE Araucdrias
Més/Ano Esgoto Corpo Receptor Esgoto Corpo Receptor
Afluente | Efluente |Montante| Jusante | Afluente | Efluente [Montante| Jusante
jan/12 NA NA NA NA 114 281 22 18
fev/12 NA NA NA NA 129 463 33 43
mar/12 317 12 1,8 45 293 253 23 47
abr/12 474 21 29 19 791 247 28 30
mai/12 275 21 28 35 214 145 87 67
jun/12 320 52 0,08 15 897 257 6,3 21
jul/12 795 10 6 2,5 543 346 19 23
ago/12 452 82 7,5 5 779 146 16 59
set/12 366 17 4,5 34 234 180 21 26
out/12 202 16 23 25 191 140 24 21
nov/12 404 12 7,7 3,1 203 219 11 13
dez/12 370 8,8 54 26 111 181 40 22

NA: Nao Analisado

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.
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Quadro 21 — Valores mensais de DBOs (mg/L O,).

ETE Arroio Miranda ETE Araucarias
Més/Ano Esgoto Corpo Receptor Esgoto Corpo Receptor
Afluente | Efluente (Montante| Jusante | Afluente | Efluente [Montante| Jusante
jan/12 250 2,7 2,0 4,0 280 66 13 16
fev/12 220 8,0 2,4 0,8 280 70 8,0 19
mar/12 180 0,7 1,2 04 120 56 25 15
abr/12 220 2,4 52 4,8 267 60 28 42
mai/12 220 14 2,6 2,0 280 120 36 44
jun/12 10 2,8 1,3 0,8 200 108 11,4 9,8
jul/12 92 3,6 1,0 1,0 130 84 8,4 7,6
ago/12 260 8,4 4,8 5,4 130 76 3,6 5,6
set/12 230 32 2,0 3,8 240 96 7,2 6,0
out/12 190 4,4 2,0 2,4 100 56 6,8 7,2
nov/12 272 9,6 04 04 110 60 5,6 7,2
dez/12 210 4,8 2,4 1,8 220 36 7,2 6,0

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo.

Quadro 22 — Valores mensais de Coliformes Termotolerantes — Escherichia Coli (NMP/100mL).

ETE Arroio Miranda ETE Araucdrias
Esgoto Corpo Receptor Esgoto Corpo Receptor

Més/Ano

Afluente Efluente Montante Jusante Afluente Efluente Montante Jusante

4 4

jan/12 8,00x10° | 2,80x10" | 1,30x10* | 1,00x10" | 7,00x10° | 8,00x10°® | 1,40x 10" | 1,10x 10
fev/12 3,00x10” | 1,70x10? | 3,00x10° | 2,80x10° | 800x10° | 4,00x10' | 1,10x10° | 3,50 x 10°
mar/12 1,10x10° | 1,30x10* | 2,30x10° | 5,00x 102 NA NA NA NA

abr/12 500x10° | 1,30x10® | 1,70x10° | 1,40x10® | 1,70x10” | 3,00x10' | 3,50x 10* | 5,00 x 102

mai/12 3,00x10° | 8,00x10% | 2,20x10° | 500x10° | 2,30x10° | 1,70x 10* | 1,60x10° | 1,40x 10°
4 4

jun/12 8,00x 10’ | 5,00x 10 3,00x 10 2,30x10" | 1,40x10° | 3,00x10> | 1,30x10® | 1,70x 103
jul/12 1,70x10° | 1,10x10? | 1,10x10% | 1,70x10? | 2,30x10" | 500x10® | 1,70x10? | 3,00 x 10
ago/12 3,00x10” | 9,00x10° | 2,20x10°® | 1,70x10® | 3,00x10° | 500x10? | 1,70x10® | 3,00x 102
set/12 1,30x10° | 3,00x10% | 8,00x10* | 1,70x10% | 2,30x10° | 3,00x10°® | 3,00x10° | 2,20 x 10

out/12 2,30x10° | 2,20x10° | 500x10% | 2,80x10% | 1,30x10° | 500x10? | 500x10% | 5,00 x 10'

nov/12 500x10° | 500x10° | 2,20x10* | 1,70x10% | 9,00x10° | 1,30x 10> | 1,10x10° | 8,00x 10"

dez/12 1,10x 10" | 8,00x10% | 2,30x 10> | 2,20x10" | 1,70x10” | 500x10' | 2,30x 10> | 3,00x 10’
NA: Ndo Analisado

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.
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A quantidade de meses que estes valores médios ficaram fora do padréo nas

duas ETEs para cada parametro analisado é apresentada no Quadro 23.

Quadro 23 — Parametros analisados e quantidade de meses que os valores médios ficaram fora do
padréo em 2012.

Quantidade de meses que os valores médios ficaram
Parametros fora do padrao em 2012
ETE Arroio Miranda ETE Araucarias
pH - -
Temperatura = =
Sélidos Sedimentaveis - -
Sélidos Suspensos Totais - 3 meses
Fosforo Total 5 meses 12 meses
Nitrogénio Amoniacal 1 més 4 meses
DQO - 9 meses
DBOs - 11 meses
Coliformes Termotolerantes - 1 més

Fonte — CORSAN (2013)

Elaboragao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

Para o problema apresentado onde os parametros de qualidade de efluente
encontram-se fora do padrdo, foram propostas acbes que sdo apresentadas no

decorrer deste relatério, de forma a regularizar esta situagao.

5.1.4 Atendimento e Qualidade na Prestacéo de Servigos

Com relacdo ao sistema de esgotamento sanitario de Passo Fundo, a rede
coletora de esgoto existente atende 16.374 economias. A Figura 72 mostra a divisdo

dessas economias por setor e a porcentagem atendida.
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Figura 72 — Porcentagem de economias atendidas pela rede coletora de esgoto.

W Particulares © Comerciais/Servicos m Sociais ® Publicos = Industriais

Fonte — CORSAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

Existem 6.043 ligacdes na rede, porém apenas 4.538 sado ligacdes ativas
comercialmente. Sdo 46 ligacbes publicas e 40 industriais. As ligacbes residenciais,
social, comercial/servicos possuem mais de uma economia cadastrada em algumas

ligacbes, ndo sendo possivel individualizar o nUmero por economia.

A CORSAN disponibiliza em sua pagina na internet as tarifas cobradas por

categoria para 0s servi¢os de coleta e tratamento de esgoto sanitario.

5.1.5 Tratamento de Esgoto em Areas ndo Atendidas por Rede Coletora

Segundo informacgdes repassadas pela CORSAN, 78% da populacédo néo era
atendida por rede coletora de esgoto publica até dezembro de 2012, necessitando
assim de sistemas alternativos e individuais para o langamento e tratamento dos
efluentes gerados em seus estabelecimentos.

No municipio de Passo Fundo, os bairros que nédo sédo atendidos por redes

coletoras de esgoto devem atender ao codigo de obras municipal, com relacdo ao
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tratamento e destino final do esgoto sanitario, o qual estabelece em seu artigo 98°
que “onde nao existir rede coletora de esgoto cloacal, sera obrigatério o destino do
esgoto e das 4guas servidas para uma fossa séptica e filtro anaerdbico, seguindo
depois, uma vez definido previamente pelo 6rgdo competente, para um poco
sumidouro, vala de infiltragdo, ou rede pluvial’.

Ressalta-se que os termos “esgoto cloacal” e “fossa séptica” usados no
coédigo de obras referem-se respectivamente a “esgoto doméstico” e a “tanque

séptico”.
5.1.5.1 Limpeza de Tanques Sépticos

No municipio de Passo Fundo existe uma empresa licenciada pela FEPAM
para realizar os servigos relacionados com limpeza de tanques sépticos. Esta
empresa, a Desentupidora ESGOTOP, realiza os servicos de desentupimento,
esgotamento de poco, limpeza de tanque séptico, limpeza de caixa de gordura, entre
outros.

Para o tratamento do material coletado, a empresa dispde de uma Estacao de
Tratamento de Efluentes propria.

A limpeza de sumidouros € regulamentada no municipio pelo Decreto n°® 37
de 2012, o qual atribui quem podera realizar esse servico, podendo ser a CORSAN,

a prefeitura municipal e empresas privadas licenciadas.

5.2 Sistema de Esgotamento Sanitario da Area Rural de Passo Fundo

Quanto a area rural de Passo Fundo, o contrato firmado entre o0 municipio e a
CORSAN estabelece que esta ndo serd abrangida pela rede coletora de esgoto
estabelecida pela concessionéaria.

Através do Censo Rural fornecido pela EMATER, observou-se que 79% dos
estabelecimentos possuem sanitario interno, 16% possuem sanitario externo, e 5%

classificaram-se com outros tipos, ndo detalhados.

132

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) - PASSO FUNDO - RS




PREFEITURA ﬂ
SO SUPE 92 R
Yniversidade ;@@WB

(‘E’%“té;

Quanto ao tratamento do esgoto doméstico, na area rural do municipio, 57%
das residéncias possuem fossa séptica (tanque séptico), 29% possuem fossa seca,
8% lancam o efluente a céu aberto e 6% possuem outros tipos de tratamento. Os
dados foram disponibilizados pela EMATER.

Através de informacdes obtidas com os sub-prefeitos dos distritos rurais,
foram obtidas informacdes sobre o tratamento de esgoto realizado em cada distrito.

Nas comunidades Sede Independéncia, Bela Vista e Bom Recreio, 0 esgoto
gerado é destinado a pocos negros e rios. No distrito de Pulador foi informado que o
esgoto é destinado apenas a poc¢os negros. E nas comunidades de Sdo Roque e
Santo Antdnio do Capinzal , segundo os sub-prefeitos, o esgoto € destinado a
tanque séptico e sumidouro, de acordo com as orientacdes da EMATER.

5.3 Areas de Risco de Contaminacdo e Problemas Relacionados ao

Esgotamento Sanitéario

No municipio de Passo Fundo foram evidenciadas varias areas de risco de
contaminacgao, principalmente ao longo dos cursos d’agua, os quais recebem esgoto

doméstico sem tratamento, como no local apresentado na Figura 73.

Figura 73 — Esgoto doméstico sem tratamento langado no rio Santo Anténio.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

133

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) - PASSO FUNDO - RS



(*E’%“Ié.

PREFEITURA e
-] SR Wer e [
T 7 )

Outras fontes de contaminacédo verificadas em diversas areas do municipio,
principalmente na area rural, sdo 0s po¢os negros e as fossas secas, onde o esgoto
domeéstico € lancado diretamente sobre o solo, o qual contamina o0 mesmo e o lencol
fredtico. Na area urbana, os locais onde ha maior presenca de fossas secas sédo na
Vila Donaria, bairro Zachia e Loteamento Leonardo Ilha. No bairro Valinhos também
foi verificada a presenca de fossas secas, proxima a regido conhecida como “beira
trilho”. Porém além das fossas secas, é observado o lancamento de esgoto

domeéstico diretamente nas sarjetas da via localizada na regido.

Também foi observado o lancamento de esgoto doméstico na rede de
drenagem pluvial, o qual somente pode ser realizado quando precedido de
tratamento (tanque séptico e filtro), como determina o cédigo de obras e edificacbes
do municipio de Passo Fundo. Porém, em muitos casos o esgoto doméstico é
lancado na rede de drenagem pluvial sem este tratamento.

O esgoto doméstico lancado na rede de drenagem pluvial gera maus odores
nas bocas de lobo espalhadas pelo municipio, proporcionando reclamacdes da
populacéo.

Os odores provenientes da estacdo de tratamento de esgoto Araucarias
também geram reclamacgdes da populacao, principalmente das comunidades do

bairro Zachia, Valinhos e bairro Industrial.
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6 DIAGNOSTICO DOS SERVIGCOS DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS (SDU e MAP)

6.1 Situacdo do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais do
Municipio de Passo Fundo

Um sistema tradicional de drenagem urbana € composto por 2 sistemas
distintos, os quais séo planejados e projetados de formas diferentes: o sistema de

macrodrenagem e o sistema de microdrenagem.

As informacdes obtidas sobre a situacdo desses 2 sistemas no municipio de
Passo Fundo s&o descritas nos itens a seguir.

6.1.1 Sistema de Macrodrenagem

Um sistema de macrodrenagem compreende o sistema natural de drenagem,
sendo constituido, de maneira geral por galerias de grande porte, canais e rios
(canalizados ou ndo). Também é considerado como o destino final das aguas
escoadas superficialmente e oriundas do sistema de microdrenagem.

Em Passo Fundo, o sistema de macrodrenagem € composto por rios, arroios
e outros pequenos cursos d’agua, 0s quais recebem as aguas provenientes do
sistema de microdrenagem. Alguns desses cursos d’agua localizados dentro do

perimetro urbano foram canalizados.

A localizagao dos rios, arroios e outros cursos d’agua (canalizados ou nao),
existentes na area urbana de Passo Fundo, os quais compde o0 sistema de
macrodrenagem, bem como a zona de protecdo de recursos hidricos, definida pelo
Plano Diretor do municipio, é apresentada na Figura 74. JA na Figura 75 é
apresentada a localizagdo dos rios, arroios e outros cursos d’agua (canalizados ou
ndo), com a delimitagdo das sub-bacias definidas no estudo hidrolégico do

municipio.
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Figura 74 — Sistema de macrodrenagem e zona de protecao de recursos hidricos
de Passo Fundo.

RIOS E CORREGOS
RIOS E CORREGOS CANALIZADOS
BARRAGENS, ACUDES ELAGOS ||

ZONA DE PROTEGAO DOS RECURSOS HIDRICOS
ZONA URBANA

Fonte — PDDI (2013) e CORAZZA (2008)

Elaboragdo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.
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Figura 75 — Sistema de macrodrenagem e delimitagcao das sub-bacias.

”ﬁ /

VA1 - SUB-BACIA VARZEA RIOS E CORREGOS \..-(,
PF1 - SUB-BACIA PASSO FUNDO 1 RIOS E CORREGOS CANALIZADOS S

PF2 - SUB-BACIA PASSO FUNDO 2 BARRAGENS, ACUDES E LAGOS :]
PF3 - SUB-BACIA PASSO FUNDO 3 ZONA URBANA

AL3 - SUB-BACIAALTO JACUI 3

AL4 - SUB-BACIAALTO JACUI 4

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013) e CORAZZA (2008).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

A Figura 76 mostra o trecho de um curso d’agua existente no municipio de

Passo Fundo, o qual faz parte do sistema de macrodrenagem.
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Figura 76 — Trecho do Rio Passo Fundo proximo a ponte da Avenida Brasil.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

Ao longo dos cursos d’agua que cruzam a area urbana de Passo Fundo,
existem pontes e galerias (para passagem de ruas) que podem ser consideradas
como obstrucdes para o escoamento natural do rio, causando problemas no sistema
de macrodrenagem. A localizacdo das pontes situadas na area urbana é
apresentada na Figura 77.
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Figura 77 — Localizacao espacial das pontes e galerias na area urbana do

municipio.
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Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

A Figura 78 mostra uma ponte localizada no municipio de Passo Fundo. Ja a
Figura 79 e a Figura 80 mostram respectivamente uma galeria e um tanel para

passagem de curso d’agua.
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Figura 78 — Ponte sobre o Arroio Santo Antbnio localizado na Rua Aspirante
Jenner.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013)

Figura 79 — Cérrego canalizado para passagem de curso d’agua

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013)
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Figura 80 — Tunel para a passagem de curso d’agua sobre a rede férrea.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).
6.1.2 Sistema de Microdrenagem

Um sistema de microdrenagem é responsavel pela captacdo da agua pluvial e
sua conducao até o sistema de macrodrenagem é realizada através de meio-fio,
sarjetas, bocas de lobo, condutos de ligacdo, caixas de ligacdo, condutos forcados,
estacdes de bombeamento, pocos de visita, galerias subterraneas, emissario, entre

outros.

Em Passo fundo, o sistema de microdrenagem € formado por meio-fio,
sarjetas, bocas de lobo com grelha, bocas de lobo de guia e galerias subterraneas.
Porém, as redes de microdrenagem ndo estdo presentes em todas as ruas

pavimentadas.

Através de levantamentos realizados e informacBes repassadas pela
Secretaria de Obras do municipio, obteve-se as areas que possuem projeto de redes
de drenagem pluvial (tubulacBes subterraneas e galerias), como pode ser observado
na Figura 81. Como estas redes foram obtidas através de projetos, em muitos casos

as redes de drenagem pluvial executadas ndo se encontram conforme projetado.
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Figura 81 — Mapa com redes de drenagem pluvial de Passo Fundo obtidas de
projetos.

LEGENDA

Rede de drenagem pluvial
Rios

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

Com o objetivo de coletar a 4gua da chuva, existem espalhados na area
urbana de Passo Fundo bocas de lobo com grelha e bocas de lobo de guia. Em
torno de 99% das bocas de lobo existentes apresentam grelha. A Figura 82 mostra

uma das bocas de lobo com grelha.
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Figura 82 — Boca de lobo com grelha.
2 i

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

A Figura 83 mostra uma boca de lobo de guia encontrada no municipio de
Passo Fundo.

Figura 83 — Boca de lobo de guia.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

Sobre a rede de drenagem pluvial, segundo repassado pela Secretaria de
Obras, os tubos que compdem a mesma sdo de concreto e possuem 0s seguintes
diametros: 30, 40, 50, 60, 80, 100 e 120 cm. O diametro mais utilizado para os tubos
€ o de 40 cm. Para a canalizacdo das sangas, o didametro do tubo varia de 80 a 120

cm.
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Em grande parte do municipio, a tubulacéo da rede encontra-se em estado
precario. A substituicdo da mesma é realizada pela Secretaria de Obras, porém
somente quando solicitado pela populacdo, ndo existindo assim programas de

manutencao da rede.

Com relagéo a limpeza das bocas de lobo com grelha e sarjetas, a mesma é
realizada pela Secretaria de Obras somente quando solicitado pela populagdo, nao
possuindo um cronograma especifico para a realizacdo do servico. Os principais
problemas de obstrucdo séo gerados pelo acumulo de residuos sélidos, acimulo de

restos de vegetacgédo e solo e o crescimento de vegetacao.

A Figura 84 mostra o crescimento de vegetacdo em uma boca de lobo com

grelha.

Figura 84 — Crescimento de vegetacdo em uma boca de lobo com grelha.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

O maior problema de obstrucédo de bocas de lobo em Passo Fundo € causado
pelo acumulo de residuos solidos jogados nas ruas. A Figura 85 mostra uma boca

de lobo com grelha parcialmente obstruida por residuos soélidos.
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Figura 85 — Obstrucao de boca de lobo com grelha devido ao acimulo de residuos
solidos.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

6.1.3 Problemas e Deficiéncias do Sistema de Drenagem Urbana

No municipio de Passo Fundo, encontram-se varios problemas que interferem

na rede de drenagem:

e Acumulo de residuos solidos nas sarjetas e bocas de lobo, como também nos
cursos d’agua. Esse acumulo causa a obstrucdo dos dispositivos de coleta,
tubulacbes subterraneas e galerias, acarretando em inundacbes e

alagamentos;

e Lancamento de esgoto doméstico sem tratamento prévio na rede de
drenagem. O mesmo s6 pode ser lancado na rede de drenagem pluvial com
tratamento prévio e nos locais onde ndo existe rede coletora de esgoto

sanitario, conforme estabelecido pelo cddigo de obras municipal;

e Ocupacao irregular das margens dos rios e constru¢cdo de residéncias nas
proximidades ou sobre banhados, as quais sdo consideradas éareas de

preservagéo permanente;

e |nexisténcia do sistema de drenagem em algumas areas do municipio;
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Falta de manutencdo do sistema, sendo que o municipio ndo dispde de um

cronograma de limpeza e desobstru¢do das tubulagBes e galerias de aguas

pluviais;

e Execucdo de pavimentacdo asfaltica de vias sem um sistema de drenagem

existente, podendo acarretar alagamentos.

As imagens de alguns dos problemas citados acima sdo apresentadas a

seguir.
A Figura 86 mostra acumulo de residuos em uma boca de lobo no municipio

de Passo Fundo.

Figura 86 — Acumulo de residuos em uma boca de lobo.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).
A Figura 87 mostra uma residéncia construida irregularmente nas margens de

um arroio no municipio de Passo Fundo, as quais sdo consideradas areas de

preservagﬁo permanente.
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Figura 87 — Residéncia construida nas margens de um arroio.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

Na Rua Humberto de Campos, préoximo a rodoviaria de Passo Fundo, existe
um ponto de alagamento causado pela obstrucdo da boca de lobo existente no local.
A Figura 88 mostra o local em um dia de chuva, na qual é possivel observar o
acumulo de agua onde se encontra uma boca de lobo. A Figura 89 mostra a mesma
boca de lobo, porém em um dia sem chuva, podendo-se assim ser observada a
obstrucdo que causou o alagamento.

Figura 88 — Ponto de alagamento causado pela obstrugéo de boca de lobo.
X At

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).
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Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

Na Vila Entre Rios sdo observadas residéncias construidas em areas de
preservacao permanente, como por exemplo, os banhados. A Figura 90 mostra uma

das residéncias instalada proxima a um banhado em um dia de chuva.

Figura 90 — Residéncia construida préxima a um banhado.

\

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

Na Figura 91 é observada uma construcédo instalada as margens do rio Passo
Fundo, proxima a ponte da Avenida Brasil. A constru¢do impede que em dias de

cheias o rio extrapole para fora do leito.
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Figura 91 — Construcéo localizada as margens do rio Passo Fundo.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

6.2 Areas Sujeitas a Inundagées, Enchentes, Alagamentos e Deslizamentos

Os pontos criticos que apresentam os problemas de inundacfes, enchentes,
alagamentos e deslizamentos encontrados no municipio de Passo Fundo séo
descritos a seguir.

6.2.1 Pontos Criticos

As informacdes dos pontos criticos de drenagem no municipio de Passo
Fundo foram obtidas com a Secretaria de Seguranca Publica, a qual repassou 0s

dados da Defesa Civil e do Corpo de Bombeiros.

Segundo as informacfes repassadas, no ano de 2012 foram relatadas
ocorréncias pontuais de inundacdes, enchentes e alagamentos nos seguintes
bairros: Vila Luiza, Vila Nova, Manoel Corralo, Sdo Bento, Vila Carmem, Cruzeiro,
Bom Jesus e Loteamento Planalto. No mesmo ano, ndo foram relatadas ocorréncias

de deslizamentos.

A localizacdo espacial dos pontos criticos no municipio de Passo Fundo é

apresentada na Figura 92.
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Figura 92 — Localizacao dos pontos criticos com problemas de inundacoes e
alagamentos.

@ Pontos de inundacGes e alagamentos

Cursos d'agua

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

Um dos pontos criticos esta localizado no bairro Vila Luiza, onde ocorrem
inundacdes e alagamentos na Rua Sao Joao, proximo a residéncia n°476. No local,
as bocas de lobo ficam obstruidas com facilidade em periodos de chuva devido a
falta de protecdo para reter materiais grosseiros (Figura 93). Também existe o
lancamento irregular de esgoto doméstico e acumulo de residuos sélidos na rede de
drenagem pluvial, a qual se encontra em estado precario, devido a falta de
manutencdo e limpeza. Além destes itens apontados, as construcdes estédo

préximas ao curso hidrico intermitente.

150

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) - PASSO FUNDO - RS



w

», 2 TEE ﬂ .

I & Y Sber ma [
- s e SC)

Flgura 93 — Boca de lobo sem protegao (Bairro Vila Luiza).

Fonte — Secretaria de Seguranc;a Publica (2013)

Outro ponto critico esta localizado no bairro Vila Nova, em frente a
Associacdo de Moradores, localizada na Rua Manoel Beckman n°42. Nesse ponto
ocorrem inundacdes que afetam aproximadamente 20 residéncias em decorréncia
das mesmas estarem nas proximidades das margens do Rio Santo Antonio (Figura
94).

Figura 94 — Area em que ocorre inundacg&o, onde as residéncias margeiam o Rio
Santo Antbnio (Balrro Vila Nova).

Fonte — Secretaria de Seguranga Publica (2013).
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Também ha um ponto critico localizado no bairro Manoel Corralo, na Rua
Diego M. F. da Silva, n°192. No local ocorrem inunda¢des devido a existéncia de um
banhado préximo as residéncias. Nos periodos de chuvas, as aguas afetam em
torno de 40 pessoas que residem no local. Além disso, ocorrem alagamentos nesse
mesmo ponto, devido principalmente a falta de limpeza das bocas de lobo, causando

assim a obstrugdo das mesmas (Figura 95).

Figura 95 — Ponto de inunda¢édo na Rua Dlego Martim (Bairro Manoel Corralo).

Fonte — Google Street View (2013).

Outro ponto critico esta localizado no bairro Sdo Bento, onde ocorrem
inundacdes na Rua Garibaldi com a Valdemar Baril, sendo que ha o risco das
mesmas atingirem 4 residéncias. Os principais problemas no local sdo o acumulo de
residuos sélidos no leito do recurso hidrico e as residéncias margeando 0 mesmo,

como pode ser observado na Figura 96.
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Figura 96 — Disposicéo de residuos sélidos no leito do recurso hidrico.

Fonte — Secretaria de Seguranca Publica (2013).

Na Vila Carmem, na Rua Alfredo Custodio, localiza-se outro ponto critico.
Segundo a Secretaria de Seguranca Publica, neste ponto ocorrem alagamentos
consequentes da nao continuacdo das obras de galerias ligantes do bairro Vila

Luiza. A Figura 97 mostra esse local onde ocorrem os alagamentos.

Figura 97 — Ponto de alagamento na Vila Carmem.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).
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Outro ponto critico esta localizado no bairro Cruzeiro, na Rua Doutor Décio

Martins Costa, onde ha ocorréncia de inundac¢des. A Figura 98 apresenta o local

onde ocorrem as inundacgdes.

Figura 98 — Ponto de inundag&o no bairro Cruzeiro.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

No bairro Bom Jesus é comum a ocorréncia de inundacao em quase toda a
extensdo do bairro, afetando aproximadamente 100 residéncias construidas junto a

margem do arroio; o escoamento de agua € precario devido ao acumulo de lixo nas
baixadas e obstrucéo das bocas de lobo.
A Figura 99 mostra imagem de um dos pontos criticos encontrados no bairro

Bom Jesus.
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Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

Outro ponto critico esta localizado no Loteamento Planalto, na Rua Manoel
Portela, onde ocorrem inundacdes nos periodos de chuva (Figura 100).

Figura 100 — Ponto de inundagdo no Loteamento Planalto.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).
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6.3 Andlise dos Processos Erosivos e Sedimentologicos

Os processos erosivos no municipio de Passo Fundo estdo associados
principalmente aos seguintes usos: areas agricolas, campos ou pastagens, estradas
rurais e areas urbanas.

As areas urbanas e industriais constituem-se em importantes focos de erosao
devido a: loteamentos e construgdo de ruas em areas que deveriam ser de
preservacdo permanente, terraplanagens que permanecem desprovidas de
cobertura vegetal, constituindo-se em locais de grande producdo de sedimentos e
impermeabilizag&o do solo facilitando o escoamento superficial.

Nas areas do interior do municipio 0s principais processos erosivos estao
associados a: localizagdo em Areas de Preservacdo Permanente (APP), uso
conflituoso (em relacao as classes de aptiddo de uso do solo) e manejo inadequado
do solo.

A Figura 101 mostra o resultado da erosdo do solo devido ao manejo
inadequado do mesmo, localizado na area rural do municipio de Passo Fundo,

préximo ao trevo que liga as rodovias ERS-324 e BR-285.

Figura 101 — Resultado da erosdo do solo em area do municipio de Passo Fundo.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo (2013).
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Com relacéo a legislacdo municipal, segundo o Cédigo de Obras de Passo
Fundo, estabelecido pela Lei Complementar n°® 51 de 1996, em seu artigo 100 é
estabelecido que “os lotes, ao terem suas condi¢cdes naturais alteradas, deverao ser
convenientemente preparados para dar escoamento das aguas pluviais com

medidas de controle da erosao”.

6.4 Medidas de Controle e Obras de Drenagem em Andamento

Os problemas que ocorrem pela ineficiéncia e pela inexisténcia de um sistema
de drenagem pluvial, como as inundacfes e os alagamentos, sdo causados
principalmente pela falta de planejamento do desenvolvimento do espaco urbano,
podendo ocorrer de forma intensa e desordenada.

Para reduzir os danos causados pelas inundacdes e pelos alagamentos, é
necessario elaborar medidas de prevencado. Estas podem ser medidas estruturais ou
medidas n&o-estruturais.

6.4.1 Medidas Estruturais

Uma medida estrutural que esta sendo executada pelo municipio de Passo
Fundo é a execucdo de rede de drenagem pluvial com galerias circulares de
concreto armado, com diametros variando de 400 mm a 600 mm, incluindo também
bocas de lobo (caixas coletoras) e pocos de visita, visando atender as ruas nao
servidas pela rede, descarregando-as nas redes existentes. Essa medida esta
inserida no Programa de Pavimentacdo e Sinalizacdo — PAC 2 do municipio de

Passo Fundo composto pelos seguintes bairros:

- Bairros do Setor 8 (Santa Marta): Nossa Senhora Aparecida, Loteamento

Jardim América, Vila Donaria, Vila 20 de Setembro e Loteamento Forga e Luz.

- Bairros do Setor 9: Loteamento Jaboticabal, Professor Schisler, Vila
Xangrila, Bairro Recreio, Loteamento Boqueirdo, Jerbnimo Coelho, Loteamento

Parque do Sol, Loteamento Morada do Sol e Vila Ipiranga.
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As obras dos bairros do Setor 8 vao contemplar um total de 5.360 habitantes.

J& as obras dos bairros do setor 9 vao contemplar um total de 6.658 habitantes.

A extensdo estimada da rede de drenagem pluvial a ser executada nos
bairros dos setores 8 e 9 é de 21.000 m.

A Figura 102 e a Figura 103 mostram as vias com projeto de rede de
drenagem pluvial dos setores 8 e 9 respectivamente, os quais fazem parte do
programa do PAC do municipio de Passo Fundo.

Figura 102 — Vias com projeto de rede de drenagem pluvial para o Setor 8 (Santa
Marta).

SANTA MARTA

PROGRAMA DE DRENAGEM - SETOR 8
VIAS COM PROJETO DE DRENAGEM - PROGRAMA PAC 2 Il

Fonte — SEPLAN (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.
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Figura 103 — Vias com projeto de rede de drenagem pluvial para o Setor 9
(Integracao).

_ INTEGRAGAO |

500

PROGRAMA DE DRENAGEM - SETOR 9
VIAS COM PROJETO DE DRENAGEM - PROGRAMA PAC 2 I

Fonte — SEPLAN (2013).
Elaboragao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

Durante os anos de 2012 e 2013, o municipio realizou algumas medidas com

relacdo a drenagem pluvial. Foram executadas, em varias regides da area urbana do

municipio obras de redes de drenagem pluvial e pavimentacao asfaltica.
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6.4.2 Medidas Nao-estruturais

Uma medida ndo-estrutural aplicada no municipio de Passo Fundo é definida
pelo Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado do municipio de Passo Fundo,
publicado pela Lei complementar n°® 170 de 09 de outubro de 2006, estabelece em
seu artigo 80 a taxa de permeabilidade para cada zona da cidade. Essa taxa,
segundo o plano diretor € a “percentagem correspondente a por¢gao minima do lote

correspondente a area permeavel do solo”.

A taxa de permeabilidade é definida através da taxa de ocupacdo de cada
zona ou regido da cidade, através de uma férmula. Algumas zonas possuem um

valor de taxa de permeabilidade estabelecido independente da taxa de ocupacéao.

A distribuicdo espacial da taxa de permeabilidade estabelecida pelo PDDI é

apresentada na Figura 104.
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Taxa de Permeabilidade

B P-=10% B P =50%
B P-=20% P TP=60%
B P =30% TP =90%
TP =40% [ Néo possuem TP pelo PDDI

Fonte — PDDI (2013).

Elaboragdo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

Outras medidas ou programas que possuem relacdo com a drenagem pluvial
e que estdo sendo aplicados no municipio séo citados a seguir (a descricdo de cada
programa encontra-se no item “Levantamento Institucional”);
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e Projeto de Estruturacédo do Anel Viario Central da cidade de Passo Fundo;
e Plano Urbanistico Local da Regido Sudoeste/ Perimetral Sul;

e Estudo de Concepcéao de Drenagem Urbana.
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7 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS (SLU E MRS)

7.1 Situacdo dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Solidos no Municipio de Passo Fundo

Nos itens a seguir sdo descritas as condi¢cdes dos servi¢os de limpeza, como
também a situagdo dos residuos solidos no municipio de Passo Fundo. Sé&o
descritas informacfes sobre empresas, locais, coleta, transporte, tratamento e
destinacao final, tanto para os servicos de limpeza urbana, como para os residuos
solidos.

7.1.1 Servicos de Limpeza Urbana

Os servicos de limpeza urbana que sdo realizados no municipio de Passo
Fundo sdo compostos pela varricdo, capina e ro¢ada, poda, remoc¢ao de cadaveres

de animais e limpeza de feiras livres.
7.1.1.1 Varricao

Os servicos de varricdo das vias publicas sdo efetuados pelo Programa
Apoiar e Comprometer (PAC), sendo realizados diariamente e conta com um namero
de 32 funcionéarios. A area contemplada pelo programa € compreendida entre as
ruas: Benjamim Constante até Teixeira Soares e Rua Uruguai até Rua General

Osorio.

Atualmente, a Prefeitura de Passo Fundo conta com 30 funcionarios para a

manutenc¢do (varricdo e capina) das pracgas publicas e cemitérios.
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Segundo a Secretaria, 0s residuos da varricdo possuem como destino final os

contéineres de residuo organico.

Os servicos de varricdo mecanizada sdo efetuados nas areas centrais da
cidade com frequéncia diaria. Quanto aos servigos de limpeza em feiras livres, estes
séo realizados pela empresa SERVIPLAN conforme a demanda.

Conforme informado pela secretaria 0s servigos da varricdo ndo possuem um
cronograma estabelecido. Os mesmos sdo efetuados conforme a demanda,

abrangendo somente a area central do municipio.

7.1.1.2 Capina e Rocada

Os servicos de capina e rocada sado coordenados pela Secretaria de
Transportes e Servicos Gerais, tendo a mao de obra terceirizada pela empresa
Serviplan e o servico executado pela mesma, o qual é realizado diariamente (Figura
105).

Segundo a empresa, 0S servicos ndo possuem um cronograma estabelecido,
sendo que a coleta e o transporte desses residuos sao efetuados conforme
demanda, sendo que os operarios alocam o0 material em sacos plasticos, 0s quais
sao recolhidos pela empresa, com um caminhdo cacamba. Apos eram descartados

o “aterro da pedreira”, o qual foi interditado na segunda quinzena de julho de 2013.

Atualmente nao dispde de local devidamente licenciado para descarte.

Figura 105 — Servigo de Rocgada.

Fonte — Secretaria Municipal de Transportes e Servi¢os Gerais (2013).
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7.1.1.3 Poda

Os servicos de poda em vias publicas, pracas, canteiros e parques séo
realizados pela Secretaria de Transporte e Servicos Gerais em parceria com a
Secretaria municipal de Meio Ambiente, a qual libera as licengcas solicitadas. A
frequéncia deste servigo é determinada conforme demanda (Figura 106).

Figura 106 — Servico de Poda.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

O servico de poda € realizado por uma equipe composta por cinco
funcionarios, equipados com motosserras e motos podadoras. A coleta dos residuos
é feita com um caminhéo equipado com triturador de galhos. A Prefeitura Municipal
de Passo Fundo néo dispbe de dados de quantificacdo dos residuos gerados. Os
dados apresentados na Figura 107 sao referentes a pesquisa realizada por Melo
(2009), no qual se observa que o numero médio de podas realizadas no ano de
2008 no municipio de Passo Fundo foi de 303 podas/més. No més de Janeiro é

observada uma quantidade elevada de podas, comparada com 0s outros meses.
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Figura 107 — Podas realizadas no municipio de Passo Fundo no ano de 2009.
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Fonte — Melo (2009).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

Os residuos coletados eram depositados no mesmo local onde sédo
destinados os residuos da construcao civil, conhecido como “aterro da pedreira”, o
qual foi interditado na segunda quinzena de julho de 2013. Atualmente os residuos

séo destinados ao Viveiro Municipal de Passo Fundo.
7.1.1.4 Remocéao de Cadéaveres de Animais

A remocao de animais mortos no municipio de Passo Fundo é realizada por
duas empresas. Uma remove apenas animais de pequeno porte, enquanto a outra

apenas animais de grande porte.
7.1.1.4.1 Animais de Pequeno Porte

A empresa Companhia de Desenvolvimento de Passo Fundo (CODEPAS),

até setembro de 2013, era a responsavel pela prestacdo de servicos de coleta,
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transporte e destinagéo final de cadaveres de animais errantes de pequeno e médio
porte, de proprietarios néo identificados, de vias e logradouros publicos do Municipio
de Passo Fundo.

De acordo com relatérios entregues a Secretaria Municipal de Meio Ambiente
pela CODEPAS, entre dezembro de 2010 e abril de 2013, a média mensal de coleta

de animais mortos de pequeno porte foi de 57,6 animais/més.

Em setembro de 2013, a prefeitura municipal de Passo Fundo firmou um
contrato emergencial com a empresa Via Norte Coleta e Transportes de Residuos
Ltda, o qual especifica que a contratada devera realizar a coleta, transporte e
destinacao final de animais mortos de pequeno porte, proveniente de vias publicas
no perimetro urbano do municipio, e, posteriormente, encaminha-los a destinacdo
final de acordo com a legislacdo vigente RDC n° 306/2004 da ANVISA, Resolucéo
do CONAMA n° 358/2005, NBR 10004 da ABNT e atos normativos que venham a
substituir os citados.

7.1.1.4.2 Animais de Grande Porte

A responsabilidade pela coleta dos animais de grande porte fica a cargo da
Secretaria de Transportes e Servicos Gerais. Segundo a Secretaria, 0s animais de
grande porte ndo possuem um destino final adequado, sendo estes enterrados nos

locais préximos onde foram encontrados.

7.1.2 Residuos Sélidos

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por meio da Norma
Brasileira Regulamentadora (NBR) 10.004 de 2004, define residuos solidos como
sendo aqueles que resultam de atividades industriais, domésticas, hospitalares,
comerciais, agricolas, de servicos e de varricdo, 0s quais se apresentam em estados
solidos e semi-sélido. Também séo considerados residuos soélidos os lodos

provenientes de sistemas de tratamento de agua, os residuos gerados em
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equipamentos e instalagbes de controle de poluicéo, liquidos que possuam algumas
particularidades que tornem invidvel o seu langamento na rede publica de esgoto ou
em corpos de agua, ou exijam solucdes técnica e economicamente inviaveis para

iSSO.

7.1.2.1 Residuos Soélidos Domiciliares

Os residuos conhecidos como domiciliares sdo aqueles gerados a partir de
atividades e usos diarios nas residéncias. Possuem variedade de itens,
apresentando em sua maioria solidos orgéanicos (alimentos, cascas, sobras, etc.),
sendo o0 restante composto por inorganicos como embalagens, garrafas, latas,
vidros, papel, entre outros, os quais podem ser reciclados.

7.1.2.1.1 Composicdo Gravimétrica e Geracdo de Residuos Solidos
Domiciliares

O municipio de Passo Fundo ndo dispde de dados oficiais sobre a
composicao gravimétrica dos residuos solidos domiciliares. Porém, de acordo com
pesquisa realizada por Mattei e Escosteguy (2007) sobre o municipio, na area do
aterro controlado S&o Jodo da Bela Vista, foi obtida a composicédo gravimétrica dos

residuos solidos, a qual é apresentada na Figura 108.
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Figura 108 — Composi¢do Gravimétrica dos residuos sélidos do aterro controlado
S&o0 Joao da Bela Vista.
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Fonte — Mattei e Escosteguy (2007).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

A taxa de geracdo per capita de residuo refere-se a producdo diaria por
pessoa de determinada regido. Em Passo Fundo, a taxa relativa a producao per
capita de Residuos Sélidos Domiciliares foi determinada utilizando-se o critério de
calculo simples, o qual consiste em dividir a quantidade produzida pela populacao

residente no municipio.

De acordo com Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Passo Fundo, a
média mensal de setembro de 2010 a dezembro de 2012 produzida foi de
3.623.045,861 kg/més. Os meses com a maior geracao de residuos foram dezembro
e janeiro, e marco o més de menor geracdo (Figura 109). O municipio possuli
populacdo de 184.826 habitantes (IBGE, 2010). Assim, considerando esta
populacdo, obteve-se uma estimativa de producdo per capita de 0,65 kg/hab./dia,
estando abaixo da média per capita dos residuos produzidos no Rio Grande do Sul,
0 qual possui uma massa média per capita de 0,802 kg/hab./dia. Este dado foi obtido

através de pesquisa realizada em 204 municipios (ABRELPE, 2010).
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Figura 109 — Média da geracao de residuos domiciliares dos anos de 2011 e 2012.
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Fonte — CODEPAS (2013).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

7.1.2.1.2 Coleta e Transporte dos Residuos Sélidos Domiciliares

No municipio de Passo Fundo, a coleta dos residuos sdlidos domiciliares é

realizada de duas formas: coleta convencional e coleta seletiva.
7.1.2.1.3 Coleta Convencional

A coleta convencional € caracterizada por ndo existir a separacdo dos
residuos organicos e inorganicos. Ja a coleta seletiva € caracterizada pela

separacao destes residuos.

A frequéncia dos servicos na area urbana é diaria, com coletas nos turnos

diurnos.

Para o servi¢co de coleta dos residuos solidos domiciliares na area urbana, a
empresa Via Norte devera, conforme o contrato, disponibilizar 5 caminhdes
compactadores e 1 caminh@o reserva para eventual substituicdo. Cada caminh&o

possui a capacidade de 15 toneladas.
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J& na area rural, a empresa responsavel pela coleta dos residuos e transporte
ainda continua sendo a CODEPAS. O servico apenas ndao é realizado na

comunidade de S&o Bras, localizada no Distrito de Sdo Roque.

Em vérios pontos de Passo Fundo, principalmente na &rea central, proximo as
paradas de 6nibus e em pracas publicas, estao distribuidas lixeiras feitas de material
plastico, para a coleta de residuos sélidos gerados pela populacdo. A Figura 110

mostra uma destas lixeiras.

Figura 110- Lixeiras instaladas na area central e proximas a paradas de 6nibus.

T

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

Nas areas mais afastadas do centro do municipio e onde nao existem
contéineres para a coleta seletiva, a disposi¢cado dos residuos solidos domiciliares é

feita em outros tipos de lixeiras, como mostra a Figura 111.
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Figura 111 — Lixeiras instaladas em frente as residéncias.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo (2013).

A Figura 112 mostra a disposicdo de residuos sélidos domiciliares para a
coleta convencional em locais onde ndo existem protecdes (lixeiras) contra animais

errantes, que muitas vezes acabam espalhando os residuos pelas vias.

Figura 112 — Disposigao de residuos sélidos domiciliares em locais onde nao
existem lixeiras.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

7.1.2.1.4 Coleta Seletiva

A Companhia de Desenvolvimento de Passo Fundo — CODEPAS contratada

pela prefeitura municipal realiza a coleta seletiva e o transporte dos residuos
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contidos em contéineres que estdo alocados no centro da cidade para deposito dos

residuos.
Conforme o contrato assinado, estdo instalados no centro da cidade 437

contéineres para a disposi¢cao dos residuos organicos com capacidade de 660 L e

437 para residuos reciclaveis com capacidade de 1.000 L. Os contéineres utilizados

séo apresentados na Figura 113 e na Figura 114.

Figura 113 — Contéiner para a coleta de residuos organicos.

Fonte — CODEPAS (2013).

Figura 114 — Contéiner para coleta de residuos reciclaveis.

Fonte — CODEPAS (2013).
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Os residuos coletados nos contéineres laranjas (residuos organicos) sao
encaminhados a estacdo de triagem localizada no antigo aterro municipal, no bairro
S0 Jodo. Os residuos coletados nos contéineres azuis (residuos reciclaveis) sdo
entregues nos galpdes de reciclagem dos parceiros do projeto Reciclar.

Os locais, dias e turnos em que sdo realizadas as coletas dos residuos
sélidos em Passo Fundo, tanto da coleta convencional, como também da coleta
seletiva, sdo representados no mapa da Figura 115.

O mapa ilustra a frequéncia de coleta dos residuos soélidos domiciliares e area
onde os contéineres estdo instalados, bem como o local previsto para ampliacdo dos
mesmos. A ampliagdo de 25% é referente ao nimero de contéineres instalados. Ja
onde esta prevista a implantacdo da coleta seletiva, a coleta sera realizada uma vez
por semana, sem a utilizacdo dos contéineres, atualmente essa coleta esta sendo
realizada somente no setor 15 e nos outros setores ainda ndo tem previsdo para
entrar em funcionamento.

A coleta é feita diariamente onde estdo instalados os contéineres, no restante
a coleta é realizada trés vezes por semana em dias alternados, conforme o

zoneamento definido do mapa.
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Figura 115 — Locais, dias e turnos das coletas de residuos sélidos domiciliares no
municipio de Passo Fundo.
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Fonte — CODEPAS (2013).
Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

Na maioria dos contéineres instalados, os residuos sdo dispostos pela
populacdo de forma incorreta. A Figura 116 mostra a disposi¢cdo incorreta de
residuos (latas de tinta, caixas de papeldo, entre outros) em um contéiner destinado

a receber apenas residuos organicos.
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Figura 116 — Disposic¢éo incorreta de residuos em contéiner destinado aos
residuos organicos.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).
7.1.2.1.5 Tratamento e Destinacao Final dos Residuos Sélidos Domiciliares

A empresa RPF AMBIENTAL LTDA firmou contrato emergencial com a
Prefeitura Municipal de Passo Fundo, o qual tem a validade de 6 (seis) meses, a
contar do dia 01 de junho de 2013, para a prestacdo de servicos de recebimento,

triagem , classificacédo e destinacéo final dos residuos sélidos domiciliares urbanos.

Os residuos sélidos domiciliares coletados sao transportados até a Usina de
S&o Jodo da Bela Vista (Figura 117), a qual possui a licenca de operacdo para
Classificacédo/Selecéo de residuos sélidos urbanos n’ 64/2012, os residuos passam
pela central de triagem RECIBELA. O rejeito da triagem é levado para o aterro de
Minas do Le&o. O transporte € realizado pela empresa RPF AMBIENTAL. Em média,

sdo destinados 3.500 toneladas/més.
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Fonte — Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo (2013).

7.1.2.1.6 Residuos Sélidos Reciclaveis

Em Passo Fundo, a CODEPAS também é a empresa responsavel pela coleta
e transporte dos residuos solidos reciclaveis.

A empresa coleta aproximadamente 100 toneladas/semana de residuos
sélidos reciclaveis na area urbana nos contéineres, enquanto que na area rural ela
coleta aproximadamente 5 toneladas/semana.

Para a coleta seletiva em pontos de entrega voluntaria, organizados pelas
associacOes de recicladores, a empresa conta com um caminhdo bal, com
capacidade de aproximadamente 1,7 toneladas, onde ha uma arrecadacédo entre 36

e 50 toneladas/més.

O residuo solido reciclavel coletado pela empresa nos pontos de entrega
voluntaria é transportado até os galpdes de reciclagem, e o rejeito desse material é

recolhido pela empresa e levado para a central de triagem RECIBELA.
7.1.2.1.7 Usinas de Reciclagem

Desde o ano de 2007, um conjunto de entidades desenvolve o Projeto

Transformacédo, que trabalha na area da defesa do meio ambiente e reciclagem,
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através de diferentes programas, dentre eles o Associativismo e Cooperativismo.
Este projeto presta assisténcia as seguintes associacfes: RECIBELA (Associacdo
de Recicladores Parque Bela Vista), AAMA (Associacdo dos Amigos do Meio
Ambiente), COOTRAEMPO (Cooperativa Mista de Producdo e Trabalho dos
Empreendedores Populares da Santa Marta Ltda) e AREVI (Associacdo de

recicladores Esperanca da Vitéria).

A Associacao de Recicladores Parque Bela Vista - RECIBELA teve inicio das
suas atividades em 2010, e esta localizada na Linha Sdo Jodo da Bela Vista, saida
para Marau (Figura 118). A matéria-prima é obtida ap0s a realizacdo da coleta dos
residuos solidos urbanos pela CODEPAS. Os residuos sdo encaminhados a
associagao, onde passam pela esteira de triagem. Devido a pequena quantidade de
associados e a alta velocidade com que os residuos passam pela esteira, apenas

uma pequena quantidade é triada.

Figura 118 — Local do Armazenamento do Residuo Domiciliar antes da triagem
(RECIBELA).
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Fonte — Plano Mun|C|paI de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

A AAMA (Associacao dos Amigos do Meio Ambiente) esta localizada na Rua
Havai, n® 99 Vila Popular. A associacao teve o inicio das atividades em 2009, sendo
gue o numero de associados aumentou desde sua fundacdo. A matéria-prima obtida
pela AAMA é gratuita, sendo esta recolhida pela CODEPAS em pontos pré-definidos
e organizados pela prépria associacdo, com aproximadamente 150 pontos. Apos a
classificacdo e prensagem do material, este é estocado para a venda. E gerado

aproximadamente de 2 a 3 % de rejeito, o qual é recolhido pela CODEPAS e
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destinado ao aterro sanitario. Este possui como diferencial o recebimento de 6leo de

cozinha para ser reciclado.

A COOTRAEMPO - Cooperativa Mista de Producdo e Trabalho dos
Empreendedores Populares da Santa Marta Ltda. esta localizada na Av. Domingos
Gomes, proximo a subestagdo CEEE. Em dezembro de 2012 contava com a
participacdo de 14 associados, a cooperativa possui caminhdo préprio para a coleta
do material, a matéria-prima é obtida em pontos pré-definidos e organizados pela
prépria associacdo, com aproximadamente 700 pontos. O pavilhdo utilizado pela
COOTRARMPO foi cedido pela Sociedade Cultura Recreativa Beneficente Sao Joao
Bosco - SOCREBE. Apoés a classificacdo e prensagem do material, este é estocado
para a venda, sendo que é gerado aproximadamente entre 2 e 3 % de rejeito, o qual
€ recolhido pela CODEPAS e destinado ao aterro sanitario. Esta possui como

diferencial o recebimento de isopor para ser reaproveitado (Figura 119).

Figura 119 — Recebimento do Residuo Reciclavel (COOTRAEMPO)

Fonte — CODEPAS (2013).

AREVI - Associacdo de Recicladores Esperanca da Vitoria esta localizada no
Bairro Bom Jesus, teve inicio dos trabalhos ap6s dezembro de 2012 com a
inauguracdo do pavilhdo de reciclagem através do Programa de Aceleragdo do

Crescimento - PAC.
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7.1.2.1.8 Catadores de Residuos Reciclaveis

Sendo a geracdo de residuos uma consequéncia inevitdvel da atividade
humana, é compreensivel o aumento dessa gera¢do no municipio de Passo Fundo,
tendo ainda como consequéncia o aumento da atividade autdnoma de recolhimento

de residuos soélidos.

Segundo um levantamento realizado pelos assistentes sociais da Secretaria
da Cidadania e Assisténcia Social (SEMCAS) em 2005, estimou-se que existiam
aproximadamente 1.500 catadores de reciclaveis na cidade. Em torno de 97%
destes catadores trabalham de forma autbnoma e apenas 3% trabalham, de fato, em
organizacdes. A maioria dos catadores de residuos reciclaveis que trabalha de
forma autdbnoma utiliza carrinhos puxados manualmente ou carrocas de tracao
animal (Gomes, 2011).

7.1.2.2 Residuos de Servicos de Saude

Os Residuos de Servicos de Saude (RSS) envolvem os residuos gerados
pelos servicos de atendimento a saude humana ou animal, como 0s gerados em
hospitais, farmacias, drogarias, bancos de sangue, consultérios médicos,
laboratérios de analise clinicas, consultorios odontologicos, hospitais veterinarios,

entre outros estabelecimentos semelhantes.

7.1.2.2.1 Coleta, Transporte, Tratamento e Destinacdo Final dos Residuos de

Servi¢co de Saude

Os servicos de coleta e o transporte dos residuos de servigo de saude sdo
realizados pela empresa Via Norte Coleta e Transporte de Residuos Ltda e pela

Empresa Aborgama.
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A empresa Via Norte realiza a coleta dos residuos de servigo de saude do
Grupo A, Grupo B e Grupo E, proveniente de 50 pontos de coleta, nestes nao estao
incluidos os Hospital Beneficente Dr. César Santos, Hospital S&o Vicente de Paulo e
Hospital da Cidade. A média mensal de coleta total dos residuos chega a 20.604 L.

A Empresa Aborgama realiza a coleta dos residuos atendendo 32 pontos de
coleta na cidade de Passo Fundo, contabilizando aproximadamente 23 t/més. Os
residuos sao acondicionados em bombonas - fornecidas pela empresa - nos pontos
de coleta, onde posteriormente sao recolhidos pela equipe e transportados até a
cidade de Sapucaia do Sul, onde recebem tratamento de autoclavagem e apos
seguem para aterro de disposicao final.

7.1.2.3 Residuos da Construcao Civil

Segundo a resolu¢cdo do CONAMA 307/2002, os residuos da construcao civil
sdo os provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construcao civil, como também os resultantes da preparacdo e da escavacao de
terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas,
metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiagcdo elétrica, etc. Séo

habitualmente chamados de entulhos, calica ou metralha.

7.1.2.3.1 Caracterizacao dos Residuos da Construcéo Civil em Passo Fundo

Informacdes sobre as caracteristicas dos residuos da construcdo foram
obtidos através da pesquisa realizada por Bernardes et al. (2008). Esses dados

foram coletados nos meses de julho, setembro e outubro de 2005.

Na Figura 120 é apresentada a caracterizacdo dos residuos da construcao
civil do municipio de Passo Fundo, a qual foi construida segundo informacgdes
apresentadas por Bernardes et al. (2008). Observa-se que os residuos provenientes

de argamassas, tijolos e concreto sdo os mais encontrados. Outros residuos, como
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restos de madeira, gesso e pedras, sdo encontrados em uma quantidade bem

inferior, todos com menos de 3% do total.

Figura 120 — Caracterizacao dos Residuos da Construcao coletados no municipio
de Passo Fundo.
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Fonte — Bernardes et.al. (2008).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo.

De acordo com pesquisa de Bernardes (2008), os RCC do municipio de
Passo Fundo chegaram a uma estimativa de geracdo de aproximadamente 198
kg/hab.ano, o que significa para o municipio aproximadamente 0,55 kg/had.dia.
Comparando com a estimativa de geracdo de residuos sdlidos urbanos do
municipio, que € 0,65 kg/had.dia, conclui-se que os dados de geracdo de RCC estdo

préximos.
7.1.2.3.2 Coleta e Transporte dos Residuos da Construcao Civil

No municipio de Passo Fundo foram levantadas 6 empresas que oferecem o

servigo de coleta e transporte de residuos provenientes de construcoes.
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Pode-se observar que na maioria dos contéineres destinados a coleta de
RCCs distribuidos pelo municipio, sdo dispostos também outros tipos de residuos,
como lampadas fluorescentes, residuos eletrénicos, residuos reciclaveis como papel
e papeldo e residuos provenientes dos servicos de poda. A Figura 121 mostra a
disposicao incorreta destes residuos em contéineres distribuidos pelo municipio de

Passo Fundo, os quais sao destinados a receber apenas RCCs.

Figura 121 — Disposigao incorreta de residuos em contéiner destinado aos RCCs.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

7.1.2.3.3 Tratamento e Destinacéo Final dos Residuos da Construcao Civil

A licenca de operagédo 071/2008 autorizava a Prefeitura municipal de Passo
Fundo a destinar os residuos solidos classe Il (inertes), resultantes da construgéo
civil, através do aterro controlado, com &rea de 11.172,31 m? localizado na Rua
Floresta, n° 36, Bairro Petropolis, municipio de Passo Fundo, RS, com média mensal
dos residuos recebidos segundo esta licenca de 600 m>. A licenca expirou em maio

de 2010. As condicionantes estabelecidas foram de que somente residuos sélidos
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caracterizados como classe A, inertes (CONAMA n° 307/2002) poderiam ser
dispostos nesta area, ndo permitindo a disposicdo de residuos sélidos urbanos,

residuos industriais e residuos de poda (vegetacao).

As empresas responsaveis pela coleta dos RCC de Passo Fundo
depositavam 0s mesmos em uma area que nao possuia licenca ambiental vigente,
popularmente conhecida como “Aterro da Pedreira”. Esta area encontrava-se
saturada pelo depésito de RCC, como pode ser observado na Figura 122. Também
eram encontrados catadores de rua selecionando materiais como latas de tinta e
outros residuos, desta forma era notavel que ndo apenas RCCs estavam sendo
depositados no local, o qual foi interditado na segunda quinzena de julho de 2013
pelo Ministério Publico e atualmente na area do municipio ndo héa local para descarte
do RCC.

Figura 122 — Situacdo da area de disposicdo dos RCC em periodo anterior a
interdicéao.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

A Figura 123 mostra o local onde eram destinados os residuos de construgéo
civil apos a interdigéo, jA em processo de recuperagao.
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Figura 123 — Local onde eram depositados os residuos de construgéo civil, em
processo de recuperagao.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

7.1.3 Areas de Risco de Contaminacéo e Areas Contaminadas

De 1970 a 1980 a area conhecida como “Invernadinha” serviu como local de
disposicdo dos Residuos Soélidos Urbanos (RSU) do municipio de Passo Fundo; ela
encontra-se localizada as margens da BR 285, entre o Campus | da Universidade de

Passo Fundo (UPF) e a Embrapa-Trigo, com area correspondente a 50.985,67 mz2.

Em 1991, por acdo do Ministério Publico (MP), a area foi desativada e
abandonada a céu aberto, com massa de residuos com altura média entre 4 e 8 m,

podendo chegar em alguns pontos em torno de 20 m de altura.

Com a desativacéo do Aterro Invernadinha, em 1992 a Prefeitura Municipal de
Passo Fundo passou a destinar seus residuos solidos de origem domiciliar em uma
area localizada em Sao Jodo da Bela Vista, a 12,4 km da sede municipal, na rodovia
RS-324 (Passo Fundo — Marau).

Entre os anos de 1992 a 2001 foi operado pela Prefeitura Municipal na forma
de lixdo. Em fevereiro de 2001, mediante concessdo, a area de disposicdo de
residuos sélidos passou a ser operada pela empresa Salomado Imoveis,
Construcdes, Terraplenagem e Servigos Ltda, que realizou melhoramentos,

transformando o local em aterro controlado. Esta empresa operou a usina até junho
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de 2003, quando, entdo, a concessdo passou para a Companhia de
Desenvolvimento de Passo Fundo (CODEPAS), que operou a usina até dezembro
de 2004. Em 26 de junho de 2004, o local foi alvo de autuacgéo, através do auto de
infracdo n° 025/2004, da Fundacédo Estadual de Protecdo Ambiental. Desde entéo, a
usina foi operada pela Empresa Nova Era Industria de Mineralizacdo Ltda. Em 2005
e 2009 foram construidas duas novas células no aterro sanitario, sendo a ultima

ampliada em novembro de 2010, sendo encerrado no mesmo ano.

Outro problema encontrado esté relacionado com a falta de areas para a
implantacdo de novos aterros sanitarios. Atualmente, esse fato vem aumentando
aos poucos por varios fatores, como por exemplo, devido a expansao urbana, o que
diminui ou elimina a disponibilidade para esse tipo de investimento. De acordo com
Hegel e Cornélio (2011) foram encontrados 360 pontos de depdsitos irregulares de
residuos sélidos urbanos no municipio de Passo Fundo, variando a sua origem entre
residencial, comercial, industrial, de limpeza publica e de construcdo civil. Todos os
bairros, vilas, loteamentos e estradas de ligacdo apresentaram a problematica.
Também foram encontrados registros de irregularidades em margens de ruas e
rodovias, recursos hidricos, barrancos, terrenos baldios, frente e fundos de

residéncias.

Através de um levantamento realizado pela equipe do plano de saneamento,
foi evidenciada a mesma situacdo citada por Hegel e Cornélio, onde sé&o
encontradas em diferentes pontos do municipio formas irregulares de disposicédo de

residuos solidos (Figura 124 e Figura 125).
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Figura 124 — Disposi¢do de residuos sélidos em um cérrego no bairro Lucas
Aradjo.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

Figura 125 — Residuos Solidos depositados sobre solo de um terreno no bairro
Lucas Aradjo.

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

O descaso da disposicao irregular dos residuos solidos pode ser observado
em diversas areas do municipio: acesso ao bairro Roselandia, acesso a Vila Jardim,
bairro Boqueirdo (proximo ao trevo de acesso de Passo Fundo), Vila Donaria, bairro
Petropolis (canteiros da Avenida Rui Barbosa e terrenos baldios), terrenos baldios as

margens das perimetrais e estradas de acesso a area rural do municipio.
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Nas estradas de acesso a area rural, além da disposicdo de residuos sélidos,

também ha o descarte de sucatas e de animais mortos.

Nos bairros Lucas Araujo, Séo Cristovao |II, Integracdo, Valinhos e
Loteamento Santo Antonio foi constatada a presenca de grande quantidade de ratos,
devido ao acumulo de residuos sélidos em terrenos baldios nestes locais.

7.1.4 Situacdo dos Residuos Solidos na Area Rural de Passo Fundo

Os dados sobre os residuos na area rural do municipio de Passo Fundo foram
obtidos do Censo Rural realizado pela EMATER (2013), com os residentes da area
rural do municipio. Segundo a pesquisa, mais da metade da populacédo residente
(76%) realiza a separacao do lixo.

Com relacao aos residuos solidos organicos, 46% dos domicilios realizam a
compostagem, sendo que 0os mesmos também sdo usados para a alimentacdo de
animais ou dispostos a céu aberto, o que intensifica a proliferacdo de vetores e gera
odores.
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8 PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA A UNIVERSALIZACAO DOS
SERVICOS DE SANEMAENTO BASICO

8.1 Projecao Populacional

A metodologia utilizada para a projecao populacional apresentada neste item
foi realizada em etapas cumulativas, que tiveram como ponto de partida uma analise
da dindmica populacional municipal nas ultimas trés décadas, apresentada conforme

Termo de Referéncia e informac@es contidas no relatério do diagnéstico.

Primeiramente, foram analisadas as tendéncias nas taxas de crescimento
geométrico, e na taxa de fecundidade da populacdo municipal, fazendo-se um
comparativo com as taxas em nivel estadual e nacional em periodos intercensitarios.
Apo6s a andlise dos dados foram elaborados dois cenarios distintos, e posteriormente
um terceiro cenario resultante da média apresentada pelos cenarios anteriores, no
horizonte de planejamento do PMSB.

As fontes de dados utilizados na elaboracdo da projecao populacional foram:
base de dados estatisticos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, relativos
aos Censos de 1980, 1991, 2000 e 2010 e dos indicadores do Programa das
Nacoes Unidas para o Desenvolvimento, publicados no Atlas de Desenvolvimento
Humano 2013.

A andlise realizada mostra que, apesar do crescimento populacional
continuado, as taxas de crescimento vém diminuindo nas ultimas décadas em Passo
Fundo, seguindo uma tendéncia estadual e nacional. No periodo considerado
percebe-se uma reducdo das taxas anuais de crescimento populacional nos trés
niveis analisados, como pode ser observado no grafico da Figura 126, que mostra
gue a taxa média anual de crescimento populacional em Passo Fundo, que na
década de 1980 era de 1,79%, reduziu cerca de 50% na década do ano 2000
(0,93%).
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Figura 126 — Taxa de crescimento populacional — 1980/1991, 1991/2000, 2000/2010.
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Fonte: IBGE Censos, 1980, 1991, 2000, 2010.

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

Essa reducdo da taxa de crescimento populacional no periodo apresentado
esta ocorrendo por diversos fatores, sobretudo devido a uma tendéncia nacional de
diminuicdo continua da taxa de fecundidade (nimero médio de filhos por mulher).

Esta informacédo é
fecundidade em Passo Fundo era de 2,30, ja em 2000 a taxa baixou para 2,00,

corroborada pelos dados de que no ano de 1991 a taxa de

chegando a 1,80 no ano de 2010, conforme mostram os dados da Figura 127.
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Figura 127 — Taxa de fecundidade total - filhos por mulher - 1991,2000 e 2010.
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Fonte: PNUD, Programa das Nac¢8es Unidas para o Desenvolvimento, 2013.

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

De acordo com as tendéncias apresentadas nos periodos considerados,

foram elaborados primeiramente dois cenarios:

Primeiro cenario (Tendencial): Projecdo de crescimento populacional
utilizando um método exponencial, baseada nas taxas de crescimento dos periodos
anteriores (1980/1991, 1991/2000, 2000/2010). Com base nas taxas de crescimento
populacional apresentadas nas ultimas trés décadas foi possivel tracar uma curva de
tendéncia exponencial, na qual as taxas decrescem, tendendo a se estabilizar a
longo prazo, o que possibilitou projetar um possivel cenario futuro. Neste cenario as
taxas de crescimento anuais variam de acordo com a década, seguindo uma
tendéncia de reducédo: no periodo entre 2010 e 2020 a taxa média de crescimento
anual adotada é de 0,82%; entre 2020 e 2030 a taxa anual é de 0,70%; e no periodo
de 2030 e 2040 a taxa anual é de 0,43%.

Segundo cenario (Taxa atual de crescimento): Projecdo do crescimento

z

populacional utilizando o método geométrico, isto é, considerando uma taxa fixa
baseada no crescimento registrado no periodo anterior, no caso, a taxa de
crescimento da ultima década, referente ao periodo 2000/2010, que teve como

resultado uma taxa anual de crescimento de 0,93%.
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Elaborados esses dois cenarios, um terceiro cenario foi proposto, que sera o

cenario adotado para o célculo das demandas futuras relativas ao PMSB:

Terceiro cenério (Média dos dois cenarios apresentados anteriormente):
Projecdo de crescimento populacional utilizando uma taxa média considerando as
taxas de crescimento dos dois cenarios apresentados anteriormente (tendencial e
taxa atual). Neste cenario as taxas de crescimento anuais variam de acordo com a
década, seguindo uma tendéncia de reducédo, porém menos acentuada: no periodo
entre 2010 e 2020 a taxa média de crescimento anual resultante é de 0,88%; entre
2020 e 2030 a taxa anual é de 0,82%; e no periodo de 2030 e 2040 a taxa anual é
de 0,68%.

A Figura 128 apresenta o grafico da projecdo das taxas de crescimento
populacional para os trés cenarios construidos.

Figura 128 — Projecao das taxas de crescimento populacional nos cenarios elaborados.
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Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

Na Figura 129, é apresentado o grafico das proje¢cbes do crescimento
populacional nos trés cenarios construidos, no qual se observa que no cenario
adotado, a projecédo para o final do horizonte de planejamento do PMSB, ou seja, no

ano de 2034, a populacdo estimada sera de 225.012 habitantes.
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Figura 129 — Projecdes de crescimento populacional no horizonte do PMSB.
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Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

No Quadro 24 é apresentada a projecao populacional por ano, de acordo com
as taxas adotadas para cada um dos cenarios elaborados. Ressalta-se que o
horizonte de planejamento do PMSB é de vinte anos (2015 — 2034) e esta dividido

em curto, médio e longo prazo, conforme sinalizado na referida tabela.
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Quadro 24 — Projecéo populacional de acordo com os cenarios elaborados no horizonte de
planejamento do PMSB.

TAXA DE CRESCIMENTO TAXA DE CRESCIMENTO
e TENDENCIAL COM BASE NOS DADOS| (L RESULTANTE Dlt MEDIA ENTRE AS
DOS CENSOS DE DUAS PROJECOES ANTERIORES
1980/1991/2000/2010 (CENARIO ADOTADO)
TAKA POPULACAO (N2 DE T POPULAGAO (N2 DE
PRAZO AN ey HABITANTES) (ol HABITANTES)
(%) | )

2010 184.826 184.826 184.826

2011 0,82 186.342 0,93 186.545 0,875 186.443

2012 0,82 187.870 0,93 188.280 0,875 188.075

2013 0,82 189.410 0,93 190.031 0,875 189.720

2014 0,82 190.963 0,93 191.978 0,875 191.380

2015 0,32 192.529 | 9 | 0875 193.055

T PRAZD 2016 0,82 194.108 | 0875 194.744
2017 0,82 195.700 | 0,875 196.448

2018 0,82 197.304 | 0875 198.167

2019 0,82 198.922 | 0,875 199.901

SAEIO PRAZD 2020 0,82 200.553 | 0875 201.650
2021 0,70 201.957 | 0,815 203.294

2022 0,70 203.371 | 0815 204.950

2023 0,70 204.795 | 0815 206.621

2024 0,70 206.228 | 0815 208.305

2025 0,70 207.672 | 0,815 210.002

2026 0,70 209.125 | 0,815 211.714

2027 0,70 210.589 | 0815 213.439

LGHiEo MiAzo 2028 0,70 212.063 | 0815 215.179
2029 0,70 213.548 | 0,815 216.933

2030 0,70 215.043 | 0,815 218.701

2031 0,43 216.548 | o068 220.483

2032 0,43 217.479 0,68 221.982

2033 0,43 218.414 0,68 223.492

2034 0,43 219.353 _ | | o068 225.012

2035 0,43 220.297 0,93 232.954 0,68 226.542

2036 0,43 221.244 0,93 235.120 0,68 228.082

2037 0,43 222.195 0,93 237.307 0,68 229.633

2038 0,43 223.151 0,93 239.514 0,68 231.195

2039 0,43 224.110 0,93 241.741 0,68 232.195

2040 0,43 225.074 0,93 243.990 0,68 234.350

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

8.2 Projecao de Demandas

A projecéo das demandas dos setores de saneamento basico teve como base
as informacdes levantadas na etapa do diagndéstico. Esta projecdo tem como
objetivo avaliar demandas futuras e a capacidade de oferta dos servicos de
saneamento. As combinacdes entre as demandas dos setores do saneamento
basico e a projecdo populacional sédo consideradas medidas de mitigacdo, melhoria,
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ampliacdo e adequacgdo da infraestrutura de saneamento, tendo como objetivo a

universalizacao dos servicos.
8.2.1 Projecdo Estimada de Demanda de Abastecimento de Agua

A projecdo da demanda de abastecimento de 4gua para o municipio de Passo
Fundo foi definida a partir do consumo médio per capita. Também foram
consideradas para a projecao as perdas na rede de distribuicao.

Para o consumo médio per capita, utilizou-se o valor de 129,3 L/hab.dia, o
qual foi obtido na etapa do diagndéstico do plano. Neste valor, ja esta inserido o
consumo industrial. O valor do consumo per capita foi mantido ao longo do horizonte
de duracgéo do plano, definido em 20 anos.

Com relacdo as perdas na rede de distribuicao, foi considerado o valor médio
mensal dos ultimos 5 anos (2007 a 2012) obtido na etapa do diagnéstico, o qual
corresponde a 54,2%. A partir deste valor, foi estimada uma reducdo gradual das
perdas para o horizonte de 20 anos, até que este valor atingisse uma porcentagem
de 25%. Assim, para chegar a este valor, foi proposta uma taxa de reducéao anual de

1,46% para as perdas no sistema de distribui¢ao.

O Quadro 25 mostra a estimativa do consumo per capita de agua para o
horizonte de 20 anos, considerando as perdas na rede de distribuicdo. Percebe-se
gue esse consumo per capita diminui conforme o crescimento da populacao. Isso

ocorre devido a reducéo anual do percentual de perdas no sistema de distribuicéo.
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Quadro 25 — Estimativa do consumo per capita de agua considerando as perdas.

. . Consumo per capita
Populagao | Consumo per capita | Percentual de :
Prazo Ano (habitantes) (L/hab.dia) perdas (%) considerando as perdas
(L/hab.dia)
2015 193.055 129,3 52,74 273,59
Curto 2016 194.744 129,3 51,28 265,39
2017 196.448 129,3 49,82 257,67
2018 198.167 129,3 48,36 250,39
2019 199.901 129,3 46,9 243,50
Médio 2020 201.650 129,3 45,44 236,99
2021 203.294 129,3 43,98 230,81
2022 204.950 129,3 42,52 224,95
2023 206.621 129,3 41,06 219,38
2024 208.305 129,3 39,6 214,07
2025 210.002 129,3 38,14 209,02
2026 211.714 129,3 36,68 204,20
2027 213.439 129,3 35,22 199,60
Longo 2028 215.179 129,3 33,76 195,20
2029 216.933 129,3 32,3 190,99
2030 218.701 129,3 30,84 186,96
2031 220.483 129,3 29,38 183,09
2032 221.982 129,3 27,92 179,38
2033 223.492 129,3 26,46 175,82
2034 225.012 129,3 25,00 172,40

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

Para a projecdo de demanda, foram estimadas vazbes para atender a

populacéo futura. Foram calculadas pelas férmulas descritas a seguir:

- Demanda maxima diaria de agua:

Q maéxima diaria de agua = (K1 x P x gm) / 86400 Equacéo (1)

- Demanda maxima horaria de agua:

Q maéxima horaria de agua = (Kl X K2 x P x qm) / 86400 Equacao (2)

- Demanda média de agua:

Q media de agua = (P x gm) / 86400 Equacéo (3)
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Onde:
Q maxima diaria de agua: Vazao maxima do dia de maior consumo (L/s);

Q maxima horaria de agua: vazd0 maxima da hora de maior consumo do dia de maior

consumo (L/s);

Q meédia de agua: Vazado média de agua consumida pela populacéo (L/s);

K1: coeficiente do dia de maior consumo (1,20);

K2: coeficiente da hora de maior consumo do dia de maior consumo (1,50);
P: Populacéo a ser atendida com abastecimento de agua (n° de habitantes);

gm: consumo per capita de agua (L/hab.dia).

Além da definicdo das vazbes futuras, foram estimados os volumes de
reservacao para o horizonte de 20 anos como sendo 1/3 dos volumes consumidos

no dia de maior consumo, como mostra a férmula abaixo:
Res. = (K1 x P x gm) / (3 x 1000) Equacéo (4)

Onde:

Res.: Volume de reservacéo (m3);

K1: coeficiente do dia de maior consumo (1,20);

P: Populacéo a ser atendida com abastecimento de agua (n° de habitantes);

gm: consumo per capita de agua (L/hab.dia).

O Quadro 26 mostra as demandas de abastecimento de 4gua estimadas para

0s proximos 20 anos, como também os volumes de reservacao estimados.
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Quadro 26 — Estimativa de demandas de abastecimento de 4gua e volumes de reservagéo.

Populagdo CoE\sumo per capita Vazdo Maxima | Vazdao Maxima | Vazdao Média Volume de
Prazo Ano X considerando as perdas . L. »
(habitantes) : Didria (L/s) Horaria (L/s) (L/s) Reservagio (m3)
(L/hab.dia)
2015 193.055 273,59 733,59 1100,38 611,32 21127
Curto 2016 194.744 265,39 717,83 1076,75 598,19 20674
2017 196.448 257,67 703,04 1054,57 585,87 20248
2018 198.167 250,39 689,15 1033,72 574,29 19847
2019 199.901 243,50 676,06 1014,09 563,38 19471
Médio 2020 201.650 236,99 663,73 995,59 553,11 19115
2021 203.294 230,81 651,70 977,55 543,08 18769
2022 204.950 224,95 640,32 960,48 533,60 18441
2023 206.621 219,38 629,55 944,33 524,63 18131
2024 208.305 214,07 619,34 929,01 516,12 17837
2025 210.002 209,02 609,65 914,47 508,04 17558
2026 211.714 204,20 600,45 900,67 500,37 17293
2027 213.439 199,60 591,70 887,54 493,08 17041
Longo 2028 215.179 195,20 583,37 875,06 486,14 16801
2029 216.933 190,99 575,44 863,17 479,54 16573
2030 218.701 186,96 567,89 851,83 473,24 16355
2031 220.483 183,09 560,68 841,02 467,23 16148
2032 221.982 179,38 553,06 829,58 460,88 15928
2033 223.492 175,82 545,76 818,65 454,80 15718
2034 225.012 172,40 538,78 808,17 448,98 15517

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

Analisando o Quadro 26, percebe-se que além do consumo per capita
diminuir conforme o crescimento da populacdo, ha uma reducdo das vazdes e do
volume de reservacdo no decorrer dos anos. Isso ocorre devido a reducédo anual

estimada do percentual de perdas no sistema de distribuicao.

8.2.2 Projecéo Estimada de Geracédo de Esgoto Sanitario

A projecdo de geracdo de esgoto sanitario no municipio de Passo Fundo foi
definida de acordo com o consumo per capita efetivo de agua. Para isso, foi utilizado
um coeficiente de retorno, definido como a relacdo entre o volume de esgoto

~

coletado pela rede e o volume de agua efetivamente fornecido a populacdo. Foi
adotado para este coeficiente o valor de 0,80, o qual € recomendado pela NBR 9649
(ABNT, 1986). Considerando o valor do consumo per capita efetivo igual a 129,3

L/hab.dia, através do coeficiente de retorno, obteve-se uma geracdo per capita de
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esgoto de 103,44 L/hab.dia. Para a projecao de geracao de esgoto, este valor foi
mantido ao longo do horizonte de 20 anos.

Para a projecdo da geracdo de esgoto sanitario, foram estimadas vazdes
conforme as férmulas descritas a seguir:

- Geragado maxima diaria de esgoto:

Q maxima diaria de esgoto = (K1 X P x gm) / 86400 Equacéo (5)

- Geragao maxima horaria de esgoto:

Q maxima horéria de esgoto = (K1 X K2 x P x gm) / 86400 Equacéo (6)

- Geracdo média de esgoto:

Q média de esgoto = (P X qm) / 86400 Equacéo (7)

Onde:

Q maxima diaria de esgoto: Vazd0 maxima de esgoto do dia de maior consumo de agua
(L/s);

Q maxima horaria de esgoto: Vaza0 maxima de esgoto da hora de maior consumo do dia de

maior consumo de agua (L/s);

Q média de esgoto: Vazao meédia de esgoto gerada pela populacao (L/s);

K1: coeficiente do dia de maior consumo de agua (1,20);

K2: coeficiente da hora de maior consumo do dia de maior consumo de agua (1,50);
P: Populacéo geradora de esgoto sanitario (n° de habitantes);

gm: geracgao per capita de esgoto (L/hab.dia).

O Quadro 27 mostra a geracdo de esgoto sanitério estimada para os
préximos 20 anos.
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Quadro 27 — Estimativa de geracéo de esgoto sanitério.

Populagao Geragdo per capita Vazao Maxima | Vazao Maxima | Vazao Média
Prazo Ano (habitantes) de esgoto Diaria (L/s) Horaria (L/s) (L/s)
(L/hab.dia)
2015 193.055 103,44 277,36 416,03 231,13
Curto 2016 194.744 103,44 279,78 419,67 233,15
2017 196.448 103,44 282,23 423,35 235,19
2018 198.167 103,44 284,70 427,05 237,25
2019 199.901 103,44 287,19 430,79 239,33
Médio 2020 201.650 103,44 289,70 434,56 241,42
2021 203.294 103,44 292,07 438,10 243,39
2022 204.950 103,44 294,44 441,67 245,37
2023 206.621 103,44 296,85 445,27 247,37
2024 208.305 103,44 299,26 448,90 249,39
2025 210.002 103,44 301,70 452,55 251,42
2026 211.714 103,44 304,16 456,24 253,47
2027 213.439 103,44 306,64 459,96 255,53
Longo 2028 215.179 103,44 309,14 463,71 257,62
2029 216.933 103,44 311,66 467,49 259,72
2030 218.701 103,44 314,20 471,30 261,83
2031 220.483 103,44 316,76 475,14 263,97
2032 221.982 103,44 31891 478,37 265,76
2033 223.492 103,44 321,08 481,63 267,57
2034 225.012 103,44 323,27 484,90 269,39

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

8.2.3 Projecdo das Necessidades de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas

Pluviais

Foi considerada para a projecdo das necessidades do sistema de drenagem
urbana a estrutura de drenagem em vias pavimentadas na area urbana do
municipio, as novas vias a serem implantadas, a recuperacdo do sistema de
drenagem existente e implantacdo do sistema de drenagem em vias nao

pavimentadas.

Assim, o sistema de drenagem devera ser implantado conforme a expansao
da area urbana do municipio, assim como, com a pavimentacdo de vias nao

pavimentadas.

Serdo previstos investimentos no sistema de drenagem nas areas
problematicas indicadas na etapa do diagndstico, na implantacdo em vias ainda néo

pavimentadas, na implantacdo em vias jaA pavimentadas e que ndo possuem o
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sistema e onde o0 mesmo € subdimensionado, bem como para a

manutenc¢ao/recuperacdo do sistema ja existente.

Também deverdo ser previstas medidas de melhoria da drenagem como a
instalacdo de pavimentos drenantes nas vias e passeio publico, bem como medidas
de reducéo dos problemas, como obstrugdes no sistema e rompimento do mesmo.

8.2.4 Projecdo Estimada de Geragado de Residuos Sélidos

Neste item, foram elaboradas projecées de estimativa de geracdo para o0s
residuos soélidos domiciliares, residuos da construcdo civil e residuos dos servigcos

de saude.

A projecao de geracédo de residuos sélidos domiciliares foi definida a partir da
geracao per capita. Para esta geracao, utilizou-se o valor atual de 0,65 kg/hab.dia, o
gual foi obtido na etapa do diagnéstico do plano. Este valor de geracéo per capita foi
mantido ao longo do horizonte de 20 anos, pois 0 aumento na taxa de geracdo per

capita durante este periodo € baixo, nao alterando significativamente o valor gerado.

Assim, obteve-se a estimativa de geracao de residuos soélidos domiciliares

diaria, mensal e anual, como mostra o Quadro 28.
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Quadro 28 — Estimativa de geracéo de residuos solidos domiciliares

Populagdo | Geragao de Residuos (Toneladas)

Prazo Ano
(habitantes) | Diaria Mensal Anual

2015 193.055 125,49 3.764,57 45.802,30

Curto 2016 194.744 126,58 3.797,51 46.203,01
2017 196.448 127,69 3.830,74 46.607,29
2018 198.167 128,81 3.864,26 47.015,12
2019 199.901 129,94 3.898,07 47.426,51

Médio 2020 201.650 131,07 3.932,18 47.841,46
2021 203.294 132,14 3.964,23 48.231,50
2022 204.950 133,22 3.996,53 48.624,39
2023 206.621 134,30 4.029,11 49.020,83
2024 208.305 135,40 4.061,95 49.420,36
2025 210.002 136,50 4.095,04 49.822,97

2026 211.714 137,61 4.128,42 | 50.229,15
2027 213.439 138,74 4.162,06 | 50.638,40
2028 215.179 139,87 4.195,99 | 51.051,22
2029 216.933 141,01 4.230,19 | 51.467,35
2030 218.701 142,16 4.264,67 | 51.886,81
2031 220.483 143,31 4.299,42 | 52.309,59
2032 221.982 144,29 4.328,65 | 52.665,23
2033 223.492 145,27 4.358,09 | 53.023,48
2034 225.012 146,26 4.387,73 | 53.384,10

Longo

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

A projecao de geracao de residuos da construcao civil foi definida a partir da
geracao per capita. Para esta geracao, utilizou-se o valor atual de 0,55 kg/hab.dia, o
gual foi obtido na etapa do diagndstico do plano. Este valor de geracao per capita foi

mantido ao longo do horizonte de 20 anos.

Assim, obteve-se a estimativa de geracado de residuos da construcdo diaria,

mensal e anual, como mostra o Quadro 29.
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Quadro 29 — Estimativa de geracéo de residuos da construgao civil.

Populagao Geragao de Residuos (Ton)
(habitantes) Diaria Mensal Anual
2015 193.055 106,18 3.185,41 38.755,79
2016 194.744 107,11 3.213,28 39.094,86

Prazo Ano

Curto
2017 196.448 108,05 3.241,39 | 39.436,94
2018 198.167 108,99 3.269,76 | 39.782,03
2019 199.901 109,95 3.298,37 | 40.130,13

Médio 2020 201.650 110,91 3.327,23 | 40.481,24
2021 203.294 111,81 3.354,35 | 40.811,27
2022 204.950 112,72 3.381,68 | 41.143,71
2023 206.621 113,64 3.409,25 | 41.479,17
2024 208.305 114,57 3.437,03 | 41.817,23
2025 210.002 115,50 3.465,03 | 42.157,90
2026 211.714 116,44 3.493,28 | 42.501,59
2027 213.439 117,39 3.521,74 | 42.847,88

Longo 2028 215.179 118,35 3.550,45 | 43.197,18

2029 216.933 119,31 3.579,39 | 43.549,30
2030 218.701 120,29 3.608,57 | 43.904,23
2031 220.483 121,27 3.637,97 | 44.261,96
2032 221.982 122,09 3.662,70 | 44.562,89
2033 223.492 122,92 3.687,62 | 44.866,02
2034 225.012 123,76 3712,70 45171,16

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

A projecao de geracéo de residuos dos servicos de saude foi definida a partir
da geracdo per capita. Para esta geracdo, utilizou-se o valor atual de 0,012
kg/hab.dia, o qual foi obtido na etapa do diagndstico do plano. Este valor de geragao

per capita foi mantido ao longo do horizonte de 20 anos.

Assim, obteve-se a estimativa de geracao de residuos dos servi¢cos da saude

diaria, mensal e anual, como mostra o Quadro 30.
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Quadro 30 — Estimativa de geracéo de residuos dos servigos de saude.

Prazo Ano Populagio | Geracao de Residuos (Toneladas)
(habitantes) | Diaria Mensal Anual
2015 193.055 2,32 69,50 845,58
Curto 2016 194.744 2,34 70,11 852,98
2017 196.448 2,36 70,72 860,44
2018 198.167 2,38 71,34 867,97
2019 199.901 2,40 71,96 875,57
Médio 2020 201.650 2,42 72,59 883,23
2021 203.294 2,44 73,19 890,43
2022 204.950 2,46 73,78 897,68
2023 206.621 2,48 74,38 905,00
2024 208.305 2,50 74,99 912,38
2025 210.002 2,52 75,60 919,81
2026 211.714 2,54 76,22 927,31
2027 213.439 2,56 76,84 934,86
Longo 2028 215.179 2,58 77,46 942,48
2029 216.933 2,60 78,10 950,17
2030 218.701 2,62 78,73 957,91
2031 220.483 2,65 79,37 965,72
2032 221.982 2,66 79,91 972,28
2033 223.492 2,68 80,46 978,89
2034 225.012 2,70 81,00 985,55

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

8.3 Cenarios Alternativos das Demandas por Servicos de Saneamento Basico

A criacdo de cenarios futuros € uma ferramenta importante para o
planejamento e a tomada de decisdes apropriadas para as condicdes do
saneamento basico. Objetivando assim, dimensionar, analisar e prever a
implementacéo de alternativas de intervencgéo, considerando a incerteza do futuro e
visando o atendimento das demandas da sociedade, observando: o sistema
territorial e urbano, os aspectos demogréaficos e de habitacdo, as caracteristicas

socioambientais, as demandas do setor industrial e as demandas do setor agricola.

Ressalta-se que a possibilidade de universalizacdo dos servicos de
saneamento basico esta vinculada a capacidade econdmico-financeira do municipio
e dos prestadores de servicos, bem como as condi¢cbes socioeconémicas da
populacéo.

204

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) - PASSO FUNDO - RS




PREFEITURA a
YR ‘UPF i /
Univrsidade WB

(%‘“1&5

De forma resumida os cenarios foram interpretados da seguinte forma:
e O cenério Tendencial considera a manutencéo das condi¢des atuais;

e O cenario de Universalizacdo ou Desejavel considera a universalizacdo e

adequacao dos sistemas de saneamento, visando um horizonte de 20 anos;

e O cenario Normativo considera a compatibilizacdo quali-quantitativa entre
demandas e disponibilidade de servicos, resultante das definicdes do Estudo
de Projecdo Populacional e dos aspectos levantados pela equipe responsavel
pela elaboragéo.

O cenario denominado normativo foi consolidado como sendo o cenario

exequivel para o horizonte do plano.

Portanto, para o desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Basico
de Passo Fundo, foram elaborados 3 cenérios, baseados nos cenarios descritos
anteriormente, para os setores de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
drenagem urbana, limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

O Quadro 31 apresenta 0s cenarios propostos para o setor de abastecimento

de agua.
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Quadro 31 — Descri¢ao dos cenarios tendencial, desejavel e normativo para o setor de abastecimento
de agua.

CARACTERISTICAS
ANALISADAS

CENARIO TENDENCIAL

CENARIO DESEJAVEL

CENARIO NORMATIVO

Prote¢ao dos mananciais
de captagdo

Manutengao da situagao
atual

100% de protegao dos
mananciais de captagao

100% de protegdo dos
mananciais de captagao

Disponibilidade dos
mananciais

Manutengdo do nimero
atual de fontes de
abastecimento de agua

Implantagao de novas
fontes de abastecimento
de agua

Implanta¢ao de novas
fontes de abastecimento
de agua

Capacidade das estagdes
de tratamento da agua

Mantido o sistema atual

Ampliar ou criar novas
ETAs para suprir a
demanda

Ampliar ou criar novas
ETAs para suprir a
demanda

Qualidade da agua
distribuida

99,86% da dgua
distribuida em
conformidade com a
legislagdo vigente

100% da agua distribuida
em conformidade com a
legislagdo vigente

100% da agua distribuida
em conformidade com a
legislagdo vigente

Reservagdo da agua
tratada

Mantido o sistema atual

Implantagao de
reservatérios conforme a
necessidade da demanda

Implantagao de
reservatérios conforme a
necessidade da demanda

indice de atendimento
populacional

98% da populagdo sera
atendidas.

100% da populagdo sera
atendidas.

100% da populagdo sera
atendidas.

indice de perdas na rede
de distribuicao

Mantido os 54,20% de
perdas

indice de perdas < 10%

indice de perdas < 25%

Manutengao das redes de
distribuicao

40% da rede, com
tubulagdo de amianto e
rede em estado precario,

ja substituida

100% da rede, com
tubulagdo de amianto e
rede em estado precario,

ja substituida

100% da rede, com
tubulagdo de amianto e
rede em estado precario,

ja substituida

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).
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O Quadro 32 apresenta 0s cenarios propostos para o setor de esgotamento
sanitario.

Quadro 32 — Descricao dos cenarios tendencial, desejavel e normativo para o setor de esgotamento
sanitario.

100% da populagdo

100% da populagdo
residente urbana

22% da populagao
residente urbana

indice de atendimento )
opulacional residente urbana
Pop atendida atendida atendida
indice de trat tod
ndice ge tratamento do 100% tratado 100% tratado 100% tratado

esgoto coletado

100% dos parametros
atendendo a legislagdo
vigente

100% dos parametros
atendendo a legislagdo
vigente

. Alguns parametros em
Qualidade do esgoto gunsp
desacordo com a
tratado . o
legislagdo vigente

Ampliar ou criar novas
ETEs para atender a
geragao de esgoto

Ampliar ou criar novas
ETEs para atender a

Capacidade das estacdes
P ¢ Mantido o sistema atual
geragao de esgoto

de tratamento de esgoto

Mantido o sistema atual N . N .
Alteragdo do sistema de | Alteragdo do sistema de

Geragdo de Odores na
L. de tratamento que gera
ETE Araucarias . tratamento tratamento
odores na ETE Araucdrias
Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013)
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O Quadro 33 apresenta 0s cenarios propostos para o setor de drenagem

urbana.

Quadro 33 — Descricao dos cenarios tendencial, desejavel e normativo para o setor de drenagem
urbana.

CARACTERISTICAS
ANALISADAS

CENARIO TENDENCIAL

CENARIO DESEJAVEL

CENARIO NORMATIVO

Ocupacgses Irregulares
nas margens de rios

Mantido a situagdo
atual

Desocupagdo das areas
de habitagdo irregular
nas margens de rios e

N3o permitir a
ocupagao ou construgdo
de novas habitagcoes
nas margens de rios; As
habitagGes que estdo

arroios situadas em pontos
criticos deverdo ser
realocadas
Sistema de
microdrenagem Mantido o sistema Atender 100 % da area | Atender 100 % da area

(sarjetas, bocas de lobo
e rede)

atual

urbana pavimentada

urbana pavimentada

Pontos criticos de
alagamento e

Mantido a situagao

Execugdo de obras e
programas de

Execugdo de obras e
programas de

. . atual conscientizagdo para conscientizagdo para
inundacgdo - -

eliminar os problemas | eliminar os problemas
Limpezae Limpezae Criagdo de um Criagdo de um

desobstrugdo do
sistema de
microdrenagem

desobstrugdo do
sistema quando
solicitado

programa de limpeza e
desobstrugdo do
sistema

programa de limpeza e
desobstrugdo do
sistema

Cadastro darede de
drenagem urbana

Auséncia de um
cadastro darede de
drenagem

Criagdo de um cadastro
darede de drenagem

Criagdo de um cadastro
da rede de drenagem

LigacOes de esgoto
sanitdrio narede de
drenagem pluvial

Mantido a situagdo
atual

Inexisténcia de ligagdes
de esgoto narede de
drenagem pluvial

Inexisténcia de ligagdes
de esgoto narede de
drenagem pluvial

Uso materiais
alternativos de vias e
passeio publico

Inexisténcia de
materiais alternativos
em vias e passeio
publico

Utilizacdo de materias
alternativos em 100%
em vias e passeio
publico

Utilizag¢do de materiais
alternativos quando
quando houver
aumento significativo
na melhoria daviaou

passeio publico

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).
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O Quadro 34 apresenta 0s cenarios propostos para o setor de limpeza urbana
e manejo de residuos sdlidos.

Quadro 34 — Descri¢do dos cenérios tendencial, desejavel e normativo para o setor de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos.

CARACTERISTICAS
ANALISADAS

CENARIO TENDENCIAL

CENARIO DESEJAVEL

CENARIO NORMATIVO

indice Cobertura da
Coleta

98,9% de cobertura da
populacdo

100% de cobertura da
populagdo

100% de cobertura da
populagao

Coleta Seletiva

Mantido o sistema atual

Ampliar a coleta seletiva
para 100 % da area do
municipio

Ampliar a coleta seletiva
para 80% da area do
municipio

Destinagdo dos Residuos
Sélidos Urbanos

Residuos enviados para
aterros de outros
municipios

Criacdo de um aterro
sanitario no municipio ou
em consércio com
municipios vizinhos para
atender a demanda

Criacdo de um aterro

sanitario no municipio ou

em consorcio com
municipios vizinhos para
atender a demanda

Servigcos de Limpeza
Urbana

Mantido a prestacdo dos
servicos atuais

Ampliar os servigos para
toda extensao do
municipio

Ampliar os servigos para
toda area urbana do
municipio

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

8.4 Identificacdo das Alternativas de Gestdo dos Servicos Publicos de

Saneamento Basico

A Lei Federal n° 11.445/07 em seu Capitulo Il disp8e a respeito do exercicio
da titularidade e prevé que o titular (Municipio) devera formular a politica publica de
saneamento basico, garantindo o poder de delegar a organizacdo, regularizagéo,
fiscalizacdo e a prestacdo desses servicos. O titular formulara a respectiva politica
publica de saneamento basico através da elaboracdo dos planos de saneamento

basico, prestacdo direta ou autorizacdo a delegacédo dos servicos e definicdo entre
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responsavel pela sua regulacédo e fiscalizacdo, bem como os procedimentos de sua
atuacdo. O titular também é responsavel por fixar os direitos e deveres dos usuarios,
devendo adotar parametros para garantir o atendimento essencial a saude publica.
Cabe ao titular ainda estabelecer mecanismos de controle social, sistema de
informagdes sobre os servigos, articulado com o Sistema Nacional de Informacdes

em Saneamento, e por fim, intervir e retomar a operagao dos servicos delegados.

A respeito de residuos solidos, a Lei Federal n° 12.305/2010, o Capitulo I,
gue dispbe sobre as responsabilidades dos gerados e do poder publico, inserido no
Titulo 1ll, o qual dispde sobre as diretrizes aplicaveis aos residuos solidos, destina o
titular como sendo o responséavel pela organizacdo e prestacdo direta ou indireta

desses servicos.

As exigéncias e diretrizes citadas mostram que € imprescindivel que o
Municipio apresente alternativas institucionais para regularizacdo, planejamento,
fiscalizacdo, prestacao de servicos, bem como a formulagcédo de estratégias, politicas
e diretrizes para alcancar os objetivos e metas estabelecidos no Plano Municipal de

Saneamento Basico.
8.4.1 Prestacédo de Servigos Publicos de Saneamento Basico

Desde a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, o municipio
foi consagrado como entidade federativa indispensavel, participando da organizacéo
politico-administrativa da Republica Federativa do Brasil, possuindo plena autonomia

administrativa, financeira e politica.

Instituiu-se desde entdo a autonomia administrativa dos municipios, tornando-
0S competentes a organizar e prestar 0s servicos publicos de seus interesses. 1Sso
faz com que os servicos publicos de saneamento basico sejam atribuidos aos
municipios, sendo este ente federado competente para presta-lo e organiza-lo

segundo o interesse local destes servicos.

Tendo o municipio autonomia e competéncia constitucional sobre a gestao
dos servicos de saneamento béasico, cabe a este ente federado definir a forma de

prestacao desses servicos segundo as normas dispostas no Decreto n°® 7.217/2010,
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gue estabelece regras para execugcdo da Lei Federal n° 11.445/2007, a qual

estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico.

Sendo assim, observa-se o disposto no Decreto n° 7.217/2010, que elenca as
seguintes formas de prestacdo dos servi¢os publicos de saneamento basico:

Prestacao Direta:

e Por meio de 6rgdo de sua administracdo direta ou por autarquia, empresa
publica ou sociedade de economia mista que integre a sua administracao
indireta.

Prestacao Indireta:

e Mediante Concessdao ou Permissdo, sempre precedida de licitacdo na

modalidade concorréncia publica;

e Autorizacdo: nos termos de lei do titular, mediante autorizacdo a usuarios

organizados em cooperativas ou associacoes.
Gestdo Associada de servicos publicos:

e Mediante contrato de programa autorizado por contrato de consorcio publico

ou por convénio de cooperacao entre entes federados.

Na Figura 130 é apresentado o fluxograma com a organizacdo das trés

formas de prestacéo dos servi¢os publicos saneamento basico.
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Figura 130 — Formas de prestacao de servigos publicos de saneamento.
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Fonte — Adaptado de Ministério da Satde (2008).

8.5 Hierarquizacdo das Areas de Intervencao Prioritaria

ApoOs a realizacdo do diagnostico dos servicos de saneamento basico e dos
cenarios futuros, verificou-se a necessidade de adotar uma metodologia que
permitisse hierarquizar as areas de intervencao prioritaria, buscando assim uma

solucdo gradual para as caréncias dos servicos.

A metodologia adotada possibilitou uma avaliacdo comparativa das diversas
realidades da situacdo de salubridade ambiental dentro do municipio de Passo
Fundo. Para isso, foram formulados indicadores de qualificacdo dos servi¢cos para 0s
elementos do saneamento basico (abastecimento de agua, esgotamento sanitario e
residuos sélidos), e também indicadores socioecondmicos e de saude (controle de

vetores).
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Um indicador de qualificacdo dos servicos de saneamento basico € uma
medida quantitativa ou qualitativa de um aspecto particular do desempenho da
entidade operadora e/ou do seu nivel de servico. E considerado um instrumento de
apoio a monitoracao da eficiéncia e da eficacia da entidade gestora, como também
do controle da entidade reguladora.

Os indicadores elaborados deverao ser adotados como forma permanente de
avaliacdo de desempenho, com analise periddica de seus resultados e respectivas
criticas. Além da implantacdo gradativa dos indicadores como instrumentos de
gestdo para o monitoramento, fiscalizacdo e avaliagdo, também poderdo ser

incrementados ao longo de sua aplicacao.

A hierarquizacao a partir de indicadores permitiu apontar as prioridades de
intervencdes, as quais serdo detalhadas nos objetivos, metas, acdes e programas
do plano, sobretudo quanto aos investimentos em infraestrutura e servicos. Essas
prioridades foram definidas para os dos elementos do saneamento basico, nao
sendo possivel levantar as prioridades por setores do municipio devido a falta de

informacdes setorizadas.

Além da elaboracdo dos indicadores, foram criados indices para os 3
elementos do saneamento basico, como também indices para avaliar a situacéo
socioeconémica e da saude (controle de vetores). Estes indices mostrardo como

encontram-se a situacao atual de cada elemento definido.
A seguir sao descritos os 5 indices criados:

- Indice de abastecimento de agua (lab) — quantifica e qualifica os servigos

de abastecimento de agua no municipio;

- Indice de esgotamento sanitario (les) — quantifica e qualifica os servicos de

esgotamento sanitario no municipio;

- Indice de Drenagem Urbana (lau) — quantifica e qualifica os servicos de

drenagem urbana no municipio;

- Indice de residuos sélidos (Irs) — quantifica e qualifica os servicos de

manejo de residuos urbanos no municipio;
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- indice de controle de vetores (lev) — quantifica e qualifica o controle de

vetores no municipio.

- indice socioeconémico (Ise) — quantifica e qualifica a situagéo

socioeconémica do municipio.

Os indices e os indicadores apresentam valores variando de 0 a 1. Quanto
mais proximo de 1, melhor é a situacao do indice ou do indicador avaliado, e quanto
mais proximo de 0, pior € a situacao.

A seguir é apresentado como foram obtidos cada um dos indices, e também

como foram definidos os indicadores para a hierarquizacao.
8.5.1 Indice de Abastecimento de Agua (lab)

O indice lab foi obtido a partir da seguinte formula:

lab = (Ica + lga+ lfa) / 3 Equacéo (8)

Onde:
lab: indice de abastecimento de agua
lca: indicador de cobertura de abastecimento de agua
lqa: indicador da qualidade da agua distribuida

Ifa: indicador de volume de agua faturado

O indicador lca foi formulado a partir da razéo entre a populagéo atendida por
abastecimento de 4gua e a populacao total da area urbana do municipio de Passo

Fundo, como mostra a formula abaixo:
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lca=PAab / PT Equacéo (9)

Onde:
lca: indicador de cobertura de abastecimento de 4gua
PAab: populagdo atendida por abastecimento de agua

PT: populacao total da area urbana do municipio

O indicador lqa foi formulado a partir da razdo entre o nimero de amostras de
analisadas da agua distribuida que encontraram-se dentro do patrao de potabilidade
e 0 numero total de amostras analisadas no ano de 2012, como mostra férmula
abaixo:

lga = Adpp / AR Equacéo (10)

Onde:
lga: indicador da qualidade da agua distribuida
Adpp: amostras analisadas dentro do padrao de potabilidade

AR: total de amostras realizadas

O indicador la foi formulado a partir da razdo entre o volume de agua faturado
e o0 volume de agua produzido pela concessionaria do municipio, como mostra a

formula abaixo:
Ifa = Vaf / Vap Equacédo (11)

Onde:

lta: indicador de faturamento de agua
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Var: volume de 4gua faturado pela concessionaria

Vap: volume de 4gua produzido pela concessionaria
8.5.2 Indice de Esgotamento Sanitario (les)
O indice les foi obtido a partir da seguinte formula:

les = lce + lte + lge Equacéo (12)

Onde:

les: indice de esgotamento sanitario

Ice: indicador de cobertura de rede coletora de esgoto sanitario
lte: indicador de tratamento do esgoto coletado

lge: indicador de qualidade do esgoto tratado

O indicador Ice foi formulado a partir da razao entre a populacdo atendida por
rede coletora de esgoto sanitario e a populagéo total da area urbana do municipio de

Passo Fundo, como mostra a formula abaixo:
lce = PAes / PT Equacéo (13)

Onde:
Ice: indicador de cobertura de rede coletora de esgoto sanitario
PAes: populacdo atendida por rede coletora de esgoto

PT: populacao total da area urbana do municipio
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O indicador Il foi formulado a partir da razdo entre a quantidade de esgoto
tratado e a quantidade de esgoto coletado na area urbana do municipio de Passo

Fundo, como mostra a férmula abaixo:
ke =ET/EC Equacéo (14)

Onde:

lte: indicador de tratamento do esgoto coletado
ET: quantidade de esgoto tratado

EC: quantidade de esgoto coletado

O indicador lqe foi formulado a partir da razédo entre a quantidade de médias
mensais das amostras que estiveram dentro do padrdo e a quantidade total de
meédias levantadas, como mostra a férmula abaixo:

lge = MDP/ ML Equacéo (15)
Onde:
lge: indicador de qualidade do esgoto tratado
MDP: quantidade de médias mensais das amostras que estiveram dentro do padréao
ML: quantidade total de médias levantadas
8.5.3 Indice de Drenagem Urbana (ldu)

O indice ldu foi obtido a partir da seguinte férmula:

ldu = (ol + lpai + ladu) / 3 Equacéo (16)
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Onde:

lau: indice de drenagem urbana

loi: indicador de bocas de lobo em conformidade

lpai: indicador pontos de alagamentos e inundacdes

ladu: iNndicador de abrangéncia do sistema de drenagem urbana

O indicador Ioi foi formulado a partir da razéo entre a quantidade de bocas de
lobo em conformidade (dispostas de forma correta) da area urbana do municipio e
guantidade total de bocas de lobo na &rea urbana do municipio, como mostra a
formula abaixo:

Iol = Qbic / Qbit Equacéo (17)

Onde:
loi: indicador de bocas de lobo em conformidade
Quic: quantidade de bocas de lobo em conformidade na area urbana do municipio

Quit: quantidade de bocas de lobo total na area urbana do municipio

O indicador lpai foi formulado a partir da quantidade de pontos de alagamentos
e inundacdes e a extensdo dos rios, arroios e corregos situados na area urbana do

municipio. Este indicador foi obtido através da seguinte formula:

lpai =1 - (Pai/ ETr) Equacéo (18)
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Onde:
lpai: indicador pontos de alagamentos e inundacoes
Pai: quantidade de pontos de alagamentos e inundac¢des no municipio

ETr: extensao total dos rios, arroios e corregos situados na area urbana do municipio

O indicador ladu: foi formulado a partir da razdo entre a area com cobertura do
sistema de drenagem urbana e a area urbana atendida por vias, como mostra a

formula abaixo:
lol = Asdu / Aav Equacéo (19)

Onde:
ladu: indicador de abrangéncia do sistema de drenagem urbana
Asdu: area com cobertura do sistema de drenagem urbana

Aav: area urbana atendida por vias
8.5.4 Indice de Residuos Solidos (Irs)
O indice Irs foi obtido a partir da seguinte férmula:
Irs = (0,25 X lec) + (0,25 X les) + (0,50 X lar) Equacéao (20)
Onde:

Irs: indice de residuos sélidos

lcc: indicador de cobertura de coleta convencional de residuos sdélidos na area

urbana do municipio
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les: indicador de cobertura de coleta seletiva de residuos sélidos na area urbana do
municipio
lar: indicador de disposicéo final dos residuos sélidos

O indicador lcr foi formulado a partir da razéo entre a populacéo atendida por
coleta convencional de residuos soélidos e a populacao total da area urbana do

municipio de Passo Fundo, como mostra a férmula abaixo:

lcc = PAcc / PT Equacéo (21)

Onde:

ler: indicador de cobertura de coleta convencional de residuos sélidos na area urbana
do municipio

PAcc: populacdo atendida por coleta convencional de residuos solidos na éarea
urbana do municipio

PT: populacao total da area urbana do municipio

O indicador lcs foi formulado a partir da razéo entre a populacdo atendida por
coleta seletiva de residuos sélidos e a populacédo total da area urbana do municipio

de Passo Fundo, como mostra a formula abaixo:

les = PAcs / PT Equacéo (22)

Onde:

les: indicador de cobertura de coleta seletiva de residuos sélidos na area urbana do
municipio

PAcs: populacéo atendida por coleta seletiva de residuos solidos na area urbana do
municipio

PT: populacao total da area urbana do municipio
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O indicador laf foi formulado a partir da razdo entre a quantidade de residuos
sélidos que sdo destinados a um aterro sanitario do municipio e a quantidade de
residuos sélidos coletados na area urbana, como mostra a férmula abaixo:

laf = RSdas / RScau Equacéo (23)

Onde:
lar: indicador de disposicéo final dos residuos sélidos da area urbana
RSdas: quantidade de residuos sélidos destinados a um aterro sanitario do municipio

RScau: quantidade de residuos sdlidos coletados na area urbana do municipio

8.5.5 Indice de Controle de Vetores (lcv)

O indice lcv foi obtido a partir da seguinte formula:

lev=(lcd + lce + lct) / 3 Equacéo (24)

Onde:

lev: Indice de controle de vetores

lcd: indicador da condicdo do municipio especificamente quanto a dengue

Ice: indicador da condicdo do municipio especificamente quanto & esquistossomose

lei: indicador da condi¢cdo do municipio especificamente quanto a leptospirose
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Os indicadores de dengue, esquistossomose e leptospirose foram obtidos
através de valores atribuidos (0, 25, 50 e 100) conforme a situagdo do municipio
relacionada as 3 doencas, como € apresentado no Quadro 35, no Quadro 36 e no
Quadro 37. Este método de atribuicdo de valores para os indicadores das doencas
foi baseado na metodologia utilizada e desenvolvida pela Camara Técnica de

Planejamento do Conselho Estadual de Saneamento — CONESAN (Sao Paulo,

1999).
Quadro 35 — Situacdo do municipio e valor atribuido ao indicador de dengue.
Situacao do Municipio Ivd
sem infestacdo por aedes aegypti no ano de 2012 1,00
infestado por aedes aegypti e sem trasmissdao de dengue nos ultimos 5 anos 0,50
com transmissdo de dengue nos ultimos 5 anos 0,25
com ocorréncia de dengue hemorragica 0,00

Fonte — Adaptado de S&o Paulo (1999).

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo.

Quadro 36 — Situacdo do municipio e valor atribuido ao indicador de esquistossomose.

Situacao do Municipio lve
sem casos de esquistossomose nos ultimos 5 anos 1,00
com incidéncia anual menor que 1 0,50
com incidéncia anual maior ou igual a 1 e menor que 5 0,25
com incidéncia anual maior ou igual a 5 (média dos ultimos 5 anos) 0,00

Fonte — Adaptado de Séo Paulo (1999).

Elaboracéo: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.

Quadro 37 — Situacdo do municipio e valor atribuido ao indicador de leptospirose.

Situacao do Municipio la
sem enchentes e sem casos de leptospirose no Ultimos 5 anos 1,00
com enchentes e sem nenhum caso de leptospirose nos ultimos 5 anos 0,50
sem enchentes e com casos de leptospirose nos ultimos 5 anos 0,25
com enchentes e com casos de leptospirose nos Ultimos 5 anos 0,00

Fonte — Adaptado de S&o Paulo (1999).

Elaboracao: Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo.
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8.5.6 indice Socioecondmico (Ise)
O indice Ise foi obtido a partir da seguinte formula:

Ise = (IDH educagao + IDH longevidade + IDH renda) / 3 Equacéo (25)

Onde:

lse: Indice socioeconémico

IDH educagao: indicador de educacao (anos médios de estudos)

IDH iongevidade: indicador de longevidade (expectativa de vida da populacéo)

IDH renda: indicador de renda (Produto Interno Bruto per capita)

Para a obtencdo do indice socioecondmico (Ise), foram utilizados os
indicadores de educacéo, longevidade e renda do ano de 2010 para 0 municipio de

Passo Fundo, conforme apresentado na etapa do diagndstico.
8.5.7 Resultados Obtidos para os Indicadores e indices Estabelecidos

Através das férmulas descritas nos itens anteriores, foram obtidos os valores
dos indicadores e dos 5 indices estabelecidos, os quais sdo apresentados no

Quadro 38.
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Quadro 38 — Valores obtidos para os indices e indicadores.

indice Indicadores | Valores Obtidos|Valor do indice
Abastecimento de lea 0,98
, lga 0,9986 lab= 0,81
agua Ifa 0,458
Ice 0,22
Esgotamento Sanitario Ite 1,00 les= 0,65
lge 0,7292
Ibl 0,318
Drenagem Urbana Ipai 0,902 ldu = 0,68
ladu 0,846
lec 1,00
Residuos Sélidos les 0,063 Irs= 0,27
ldf 0,00
led 0,50
Controle de Vetores Ice 1,00 lev = 0,50
lcl 0,00
IDH educagso 0,787
Socioecondmico  |IDH longevidade 0,849 Ise = 0,78
IDH renda 0,699

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo (2013).

A hierarquizacdo das areas de intervencao prioritaria para os elementos do
saneamento basico foi definida apenas através dos resultados obtidos indicadores

descritos nos itens anteriores.

Para o elemento abastecimento de agua, o indicador que necessita de maior
intervencdo € o lra — indicador de volume de agua faturado, pois apresentou uma
situacdo mais critica em relacdo aos outros indicadores. Isso se deve a grande
guantidade de perdas de agua na rede de distribuicdo ou perdas através de ligacdes
clandestinas. Os demais indicadores (lca — indicador de cobertura de abastecimento
de agua; e o lqa — indicador da qualidade da agua distribuida) apresentaram valores

préximos de 1, o que significa que a situacdo dos mesmos é satisfatoria.

Para o elemento esgotamento sanitario, o indicador que necessita de maior
intervencéo € o Ice — indicador de cobertura de rede coletora de esgoto sanitario, pois
a cobertura da rede de coleta de esgoto sanitario atende apenas 22% da populacao,
sendo assim o indicador mais critico. Além deste indicador, 0 lqe — indicador de

qualidade do esgoto tratado, apresentou um valor que necessita de intervengéo. Ja
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0 le — indicador de tratamento do esgoto coletado, ndo necessita de intervencéo,
pois apresentou um valor igual a 1, mostrando que todo o esgoto sanitario coletado
é tratado.

A drenagem o indicador que necessita de maior atencdo € o lwl - indicador de
bocas de lobo em conformidade, pois cerca de 70% das bocas de lobo estédo
instaladas em desconformidade, e a instalacdo de novas bocas de lobo deve seguir
0s critérios técnicos de drenagem ja apresentados no Produto 2 — Diagnéstico. Os
outros dois indicadores estao proximos de serem ideais, ou seja, proximo de 1.

No elemento residuos sdlidos, a inexisténcia de um aterro sanitario no
municipio corrobora para que o ld — indicador de disposi¢do final dos residuos
sélidos, necessite de uma intervencao prioritaria. Outro indicador que necessita de
ume intervengdo é o les — indicador de cobertura de coleta seletiva de residuos
sélidos na area urbana do municipio, pois 0 mesmo apresentou um valor baixo
devido a coleta seletiva atender uma pequena parcela da populacdo urbana do
municipio. Ao contrario dos indicadores ja comentados do elemento residuos sélidos
e que precisam de intervencao, o lcc — indicador de cobertura de coleta convencional
de residuos solidos na area urbana do municipio, ndo necessita de intervencgao, pois
apresentou um valor igual a 1, indicando que coleta convencional é realizada em

toda a area urbana do municipio.

8.6 Objetivos, Metas e AcOes para a Universalizacdo dos Servicos de

Saneamento Basico

Com a finalidade de ampliar progressivamente, e por consequéncia
universalizar o acesso de todos os domicilios do municipio de Passo Fundo aos
servicos de saneamento basico, foram estabelecidos o0s objetivos a serem
alcancados no horizonte de duracédo do plano. Para isso, foi levado em consideracao
o diagndstico dos principais problemas e necessidades existentes e o balanco entre

a oferta e demanda por servi¢cos de saneamento basico ao longo do tempo.

Os objetivos definidos para o plano estédo ligados a melhoria e protecao do

meio ambiente, a melhoria da saldde publica, a prevencdo de inundacdes, a
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expansao dos sistemas de saneamento, ao aumento da eficiéncia e a garantia da

sustentabilidade econdmico-financeira dos servigos.

Os objetivos e metas foram elaborados de forma a serem quantificaveis e a
orientar a definicdo de acbes, a selecdo de estratégias e a proposicdo dos
Programas e Projetos do Plano nos quatro componentes do saneamento basico, na
gestdo e em temas transversais tais como capacitacdo, educacdao ambiental e
inclusdo social. As metas estabelecidas para o plano sado consideradas resultados

mensuraveis que contribuirdo para que os objetivos sejam alcancados.

8.6.1 Objetivos, Metas e Ac¢des para o Servico de Abastecimento de Agua
Potéavel

A seguir sdo descritos objetivos definidos para o Servico de Abastecimento de
Agua Potavel, como também sdo apresentadas as metas estabelecidas para que

cada objetivo seja alcancado e a forma para alcancar as metas, que sao as agoes.

O Quadro 39, o Quadro 40, o Quadro 41, o Quadro 42, o Quadro 43 e O
Quadro 44 mostram os objetivos, as metas, as acdes, os periodos de aplicacdo e os

investimentos para cada acao proposta.
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Quadro 39 — Objetivos, Metas e Ac¢des para o Servico de Abastecimento de Agua Potavel (parte 1).

Objetivo Al: Garantir a protecéo do perimetro da area do manancial préximo a captacdo para minimizar o risco de contaminag¢éo da agua;

Meta curto prazo: Protecdo de 80% dos mananciais;
Meta médio prazo: Protecéo de 100% dos mananciais;
Meta longo prazo: Prote¢cdo de 100% dos mananciais;

Investimento

Acdes Periodo de Aplicacao
¢ Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total
Acao 1~: Implantag&o de cercas no perimetro d9§ mgnancia.is para a imediato (1 anc) RS 30.000,00 . A } RS 30.000,00
protegdo dos mesmos e conserto das cercas ja existentes;
2;;3;2: Contratagéo de vigias para atuarem nos pontos de captacéo de 2015 — 2034 ) RS 454.491,00 RS 573.785,00 RS 3.463.706,00 RS 4.491.982,00
Acao 3 _Implanta(;ao de barreira v_egetal para diminuir escoamento 2017 — 2018 ) RS 126.247,00 ) ) RS 126,247,00
superficial no entorno do manancial;
Acao 4: Injpedw ’a construcdo de novas moradias nos entornos dos pontos 2015 — 2034 Investimento previto na Ao 1 e na Ao 2
de captagéo de agua;
Agao 5 Flscethzgc;ao dos entornos dos mananciais para evitar a entrada de 2015 — 2034 Investimento previto na Ao 2
animais domésticos;
Acao 6: Elaboracéo e implantagcéo de estudos de solugdes para conter
possiveis vazamentos de contaminantes na rodovia que atravessa a 2019 — 2020 - - RS 318.769,00 - R$ 318.769,00
barragem da Fazenda da Brigada;
Objetivo A2: Identificar a area de captacdo nos mananciais;
Meta curto prazo: ldentificar 100% das &reas utilizadas para a captagao;
Meta médio prazo: Identificar 100% das areas utilizadas para a captagao;
Meta longo prazo: Identificar 100% das areas utilizadas para a captacéo;
~ . I Investimento
oes Periodo de Aplicacdo - —
Ac Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total
2;;3;7: Instalagéo de placas que identifiquem as areas de captacéo de Imediato (4 meses) RS 3.600,00 } ) ) RS 3.600,00
Objetivo A3: Destinar adequadamente a agua proveniente da lavagem dos filtros da ETA I e II;
Meta curto prazo: Destinar adequadamente 100% a agua proveniente da lavagem dos filtros da ETA le i;
Meta médio prazo: Destinar adequadamente 100% a agua proveniente da lavagem dos filtros da ETA l e I;
Meta longo prazo: Destinar adequadamente 100% a agua proveniente da lavagem dos filtros da ETA le I;
. . L Investimento
des Periodo de Aplicacéao
A Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total
Acéo 8: Criacdo e implantagéo de um sistema de reutilizacdo da dgua da
lavagem dos filtros, para que a mesma retorne ao sistema de tratamento; 2017 -2018 ) R$100.998,00 ) ) R 100.998,00
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Quadro 40 — Objetivos, Metas e Agdes para o Servico de Abastecimento de Agua Potavel (parte 2).

Objetivo A4: Adequar a agua tratada e distribuida aos parametros da Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Saude;

Meta curto prazo: 100% da agua tratada e distribuida atendendo aos parametros da Portaria n°® 2914/2011 do Ministério da Salde;
Meta médio prazo: 100% da agua tratada e distribuida atendendo aos parametros da Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Saude;
Meta longo prazo: 100% da agua tratada e distribuida atendendo aos parametros da Portaria n° 2914/2011 do Ministério da Saude;

Acbes Periodo de Aplicacdo Investimento
¢ plicag Imediato Curto Médio Longo Total

Acédo 25: Adequagéo do programa de controle da qualidade da agua; 2015 — 2034 - RS 63.123,00 RS 79.692,00 RS 481.070,00 RS 623.885,00
Acéo 26: Ampliacéo dos pontos de monitoramento na rede de distribuicéo de 2015 -2018 - R$ 189.371,00 - - RS 189.371,00
agua tratada, englobando os pontos iniciais e as pontas mortas (finais de rede);
Acdo 27: Realizagdo de manutencdes periddicas e inspegdes preventivas nos
componentes do sistema de abastecimento de Agua: 2017 - 2018 - RS 126.247,00 RS 159.384,00 R$ 962.140,00 R$ 1.247.771,00
Acéo 28: Sup;ntun;ao das redes de amianto e das redes que encontram-se em 2015 — 2018 . RS 6.943.623,00 . . RS 6.943.623,00
estado precario;

Objetivo A5: Reduzir as perdas na rede de distribuicéo;

Meta curto prazo: Reduzir as perdas na rede de distribuicédo para 48%;
Meta médio prazo: Reduzir as perdas na rede de distribuicdo para 42%;

Meta longo prazo: Reduzir as perdas na rede de distribuicdo para 25%;
AcBes Periodo de Aplicagao Imediato Curto Iml\llleéztiijmento Longo Total
Qii?gbi?é;ejgzzgjg g:r:is(;g::: c':” ; ; SustS;?SO 32;:;22{52? na rede de 2015 -2034 - R$ 181.796,00 R$ 229.514,00 R$ 1.385.482,00 R$ 1.796.792,00
A0 55 denticagao e elminagao de fgacdes dlandestinas exsienes na rede 2015 - 2034 : RS1624700 | RS1SS3B400 | RS32071300 | RS 0634400
:xs;ti% gz:):rzl:étl);g;tuigﬁo das redes de amianto e das redes que encontram-se em 2015 — 2018 Investimento previsto na acio 27
Objetivo A6: Garantir acesso aos servicos de abastecimento de agua na area urbana;
Meta curto prazo: Ampliar a area de atendimento dos servicos de abastecimento de dgua para 100% na area urbana;
Meta médio prazo: Ampliar a area de atendimento dos servigos de abastecimento de agua para 100% na area urbana;
Meta longo prazo: Ampliar a &rea de atendimento dos servicos de abastecimento de dgua para 100% na &area urbana;
Acges Periodo de Aplicagdo Imediato | Curto [ Iml\llleézti:)ment? Longo [ Total

Acdo 9: Insergdo de pessoas que habitam areas irregulares nos programas
habitacionais do municipio;

2017 - 2020

Esta agdo ja esta prevista no Plano Local de Habitagdo de Interesse Social do Municipio de Passo Fundo

Agéo 10: Criagédo e implantacdo de um programa de fiscalizagéo e
monitoramento para evitar que novas habitagdes sejam construidas
irregularmente em &reas publicas, através de uma equipe técnica com
representates de todas as secretarias envolvidas, com aquisicéo de transporte
préprio;

2015 - 2034

R$ 50.499,00

R$ 63.753,92

R$ 384.856,00

R$ 499.108,92

Acéo 11: Projeto e execugdo de redes de abastecimento de &gua do tipo
Malhada, de acordo com a viabilidade técnica, para as novas instalacoes;

2015 - 2034

RS 328.244,00

RS 414.400,00

RS 2.501.565,00

R$ 3.244.209,00

Acdo 12: Realizag&o de estudo para levantar possiveis novas fontes de
captacdo de agua, e se for necessério executar o projeto;

2015 (1 ano)

R$ 120.000,00
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Quadro 41 — Objetivos, Metas e Ac¢des para o Servico de Abastecimento de Agua Potavel (parte 3).

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) - PASSO FUNDO - RS

Objetivo A7: Garantir agua de qualidade e em quantidade na &rea rural;
Meta curto prazo: Garantir quantidade e qualidade de 100% da agua na area rural;
Meta médio prazo: Garantir quantidade e qualidade de 100% da &gua na area rural;
Meta longo prazo: Garantir quantidade e qualidade de 100% da 4gua na area rural;
~ . L Investimento
Acdes Periodo de Aplicacdo
¢ Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total
,:zzc;;?:ruAr:IPhagao do programa de monitoramento da qualidade da agua 2015 — 2034 . RS 60.598,00 RS 76.504,00 RS 461.827,00 RS 508.929,00
Acéo 30: Cnagao_de uma equipe para fornecer apoio técnico a populagéo Imediato (6 meses) RS 15.000,00 ) . i RS 15.000,00
rural sobre a qualidade da agua;
Acdo 31: Implantagdo de novos pogos freaticos ou artesianos para 0s
usudrios em situacao de vulnerabilidade socioecondmica através de um 2015 -2034 - R$ 50.499,00 RS 63.753,92 RS 144.321,00 RS 258.573,92
programa;
Objetivo A8: Equipar a EEAB 02 (Estagéo elevatéria de agua bruta) com telemetria, telecomando e automagao;
Meta curto prazo: —
Meta médio prazo: Instalar na EEAB telemetria, telecomando e automagéo;
Meta longo prazo: —
~ . s Investimento
oes Periodo de Aplicagéo
A Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total
Acédo 13: Instalagéo do sistema de telemetria, telecomando e automagé&o na 2019 (6 meses) . ) RS 79.692,00 i RS 79.692,00
EEAB 02;
Objetivo A9: Implementar mecanismos de protecéo coletiva nas EEAB 01 e EEAB 02;
Meta curto prazo: Implementar mecanismos de protecdo coletiva nas EEAB 01 e EEAB 02;
Meta médio prazo: Garantir o atendimento ao plano;
Meta longo prazo: Garantir o atendimento ao plano;
. . o Investimento
oes Periodo de Aplicacéo - —
A Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total
Acgéo 14: Implantag&o de uma politica de protecdo coletiva, salientando a
importancia do uso de todos os EPC's e demais mecanismos de protecao 2015 -2034 - RS 126.247,00 R$ 159.384,00 R$ 160.356,00 RS 445.987,00
coletiva;
Acao 15: Instalagdo de equipamentos de protegdo coletiva de acordo com Imediato (6 meses) RS 10.000,00 ) ) ) RS 10.000,00
as normas de seguranca;
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Quadro 42 — Objetivos, Metas e Agdes para o Servico de Abastecimento de Agua Potavel (parte 4).

Objetivo A10: Garantir acesso para a manutencao da EEAB 02;

Meta curto prazo: Melhorar as condiges acesso para a manutencéo da EEAB 02;
Meta médio prazo: —
Meta longo prazo: —

Investimento

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) - PASSO FUNDO - RS

AcOes Periodo de Aplicacdo - —
¢ Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total
Acéo 16: Reforma da edifica¢é@o onde localiza-se a EEAB 02; 2016 (1 ano) - RS 10.099,00 - - R$ 10.099,00
Objetivo A11: Providenciar um local adequado para disposicao do lodo gerado pelos decantadores da ETA |;
Meta curto prazo: Criacdo de um local adequado para disposi¢éo do lodo gerado pelos decantadores;
Meta médio prazo: Destinar todo o lodo em local adequado;
Meta longo prazo: Destinar todo o lodo em local adequado;
~ . - Investimento
AcOes Periodo de Aplicacdo - —
¢ Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total
Agaq 17: Dgstmaf;ao do |Oq0 pill'a um leito de secagem para a desidratagéo, 2016 — 2017 R R$ 126.247,00 R - RS 126.247,00
e apés providenciar a destinacéo correta do mesmo;
Objetivo A12: Garantir que animais domésticos néo circulem na area da ETA IIi;
Meta curto prazo: Impedir a circulagdo de animais domésticos na area da ETA Ii;
Meta médio prazo: Impedir a circulagdo de animais domésticos na area da ETA IIi;
Meta longo prazo: Impedir a circulacdo de animais domésticos na area da ETA Ill;
~ . N Investimento
oes Periodo de Aplicacdo - —
A Aplicag Imediato | Curto | Médio | Longo Total
Aga(} 18: Instrugaq de funglonarlos sobre a importancia de manter fechado o 2015 — 2034 N30 necessita de investimento
portdo de acesso a estagéo de tratamento;
Acéo :~LQ: Verificag@o e.corre(;ao de pontos abertos na tela de protecdo da Imediato (6 meses) RS 2.000,00 ) ) ) RS 2.000,00
estacéo de tratamento;
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Quadro 43 — Objetivos, Metas e Ac¢des para o Servico de Abastecimento de Agua Potavel (parte 5).

Objetivo A13: Garantir as condi¢cdes adequadas de funcionamento da EEAT 05;

Meta curto prazo: Impedir a ocorréncia de golpe de ariete na EEAT 05;
Meta médio prazo: —
Meta longo prazo: —

Investimento

Acdes Periodo de Aplicacao - —
¢ Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total
Acéao 20: Instalacao de dispositivo de protegéo contra o golpe de ariete no "
. = - Imedi m RS 6.000, - - - RS 6.000,
sistema da estacéo elevatéria EEAT 05; ediato (3 meses) $6.000,00 »6.000,00

Objetivo A14: Garantir condi¢cdes adequadas de sinalizagdo noturna em todos os reservatérios de distribuicéo;

Meta curto prazo: 50% dos reservatorios atendidos com iluminagao noturna;
Meta médio prazo: 100% dos reservatérios atendidos com iluminagao noturna;
Meta longo prazo: Manter 100% dos reservatérios atendidos com iluminagdo noturna;

Investimento
Imediato Curto Médio Longo Total

Acdes Periodo de Aplicacao

Agdo 21: Instalac&o de equipamentos de sinaliza¢&o noturna nos
reservatorios de distribuicdo de agua tratada;

2017 — 2020 - RS 94.685,00 RS 119.538,00 - RS 214.223,00

Objetivo A15: Garantir medicéo de vazdo em todas as adutoras de agua tratada;

Meta curto prazo: —
Meta médio prazo: Implementar medigcao de vaz6es nas adutoras 3 e 7;
Meta longo prazo: —

Investimento

Ges Periodo de Aplicacdo
A Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total

Acéo 22: Instalacdo de macromedidores de vazao em todas as adutoras de

. 2019 (1 ano - - RS 63.753,92 - RS 63.753,92
agua tratada; ( ) 3 3
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Quadro 44 — Objetivos, Metas e Ac¢des para o Servico de Abastecimento de Agua Potavel (parte 6).

Objetivo A16: Adequar a operagao da ETA | conforme a capacidade de projeto e atender a demanda excedente;

Meta curto prazo: —
Meta médio prazo: —
Meta longo prazo: Compatibilizar a ETA | com as condi¢6es de projeto e atender a demanda excedente;

Investimento

AcOes Periodo de Aplicacdo - —
¢ Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total
Acéo 23: Projeto e execucdo da ampliagdo da capacidade de tratamento da 2023 — 2027 . . . RS 41.051,334,00 RS 41.051.334,00
ETA | para demanda excedente;
Objetivo A17: Setorizar informagdes referentes ao sistema de abastecimento de agua;
Meta curto prazo: Implementar um sistema de informacdes setorizadas do sistema de abastecimento de agua;
Meta médio prazo: Manter o sistema de informacdes atualizado;
Meta longo prazo: Manter o sistema de informagdes atualizado;
- . N Investimento
oes Periodo de Aplicagéo - —
A Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total
Ac8o 24: Criag8o de um cadastro georreferenciado, contendo as
informagdes sobre o sistema de abastecimento de agua por setores do 2015-2018 - R$ 599.676,00 - - RS 599.676,00
municipio;
Objetivo A18: Reduzir o desperdicio e o consumo per capita de agua;
Meta curto prazo: Criar programa de incentivo a redugéo do consumo da agua;
Meta médio prazo: Implementar o programa de incentivo a redugao do consumo da agua;
Meta longo prazo: Implementar o programa de incentivo a redugdo do consumo da agua;
Acles Periodo de Aplicacdo - Inve’st.lmento
Imediato Curto Médio Longo Total
Acéo 35: Criacdo e implantacdo de um programa de sensibilizacdo e
educacdo ambiental da populag&@o para 0 consumo consciente e racional de 2015 -2034 - R$ 631.238,00 R$ 478.154,00 RS 1.282.854,00 RS 2.392.246,00
agua;
Acéo 36: Utilizagao de equipamentos e metodologias economizadoras de
agua para a redugdo do consumo de agua potavel em reformas e novos 2015 - 2034 - RS 65.648,00 RS 82.880,00 RS 500.313,00 RS 648.841,00
edificios publicos do municipio;
Agé? 37: Regulamentagdo de mecanismos de cobranga pelo desperdicio da agua 2015 — 2018 ) RS 138.872,00 ) ) RS 138.872,00
potavel.
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8.6.2 Objetivos, Metas e Ac¢Oes para os Servicos do Sistema de

Esgotamento Sanitario

A seguir séo descritos objetivos definidos para os Servigos do Sistema
de Esgotamento Sanitario como também s&do apresentadas as metas
estabelecidas para que cada objetivo seja alcancado e a forma para alcancar

as metas, que sao as agoes.

O Quadro 45, o Quadro 46, o Quadro 47 e o Quadro 48 mostram 0s
objetivos, as metas, as acdes, os periodos de aplicacdo e os investimentos

para cada acao proposta.
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Quadro 45 — Objetivos, Metas e A¢Bes para os Servicos do Sistema de Esgotamento Sanitario (parte 1).

Objetivo E1: Aumentar a abrangéncia do servico de esgotamento sanitario na area urbana de Passo Fundo;

Meta curto prazo: Atender 50% da populacéo urbana;
Meta médio prazo: Atender 70% da populagdo urbana;
Meta longo prazo: Atender 100% da populacéo urbana;

~ . s Investimento
oes Periodo de Aplicagéo
A Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total

Agdo 38: Projeto e execugdo de novos sistemas de coleta de esgoto 2016 - 2017 - RS 45.449.170,00 | RS 41.440.049,00 | R$ 121.871.147,00| RS 208.760.366,00
sanitario e finalizacdo dos componentes dos sistemas existentes;

Acéo 39: Inicio de operagéo do sistema de coleta de esgoto sanitario

. - 2015 - 2034 Esta agdo ndo necessita de investimento

existente e ndo operante;

Acéo 40: Implantag&o ou ampllaga}o de Estagdes de Tratamento de Esgoto 2019 - 2034 . ) RS 15.938.480,00 | RS 22.449.948,00 RS 38.388.428,00
para atender o aumento na gerag&o de esgoto;

Objetivo E2: Ativar as ligacGes prediais narede coletora de esgoto ja instalada na Bacia do Arroio Miranda e para as novas redes urbanas do municipio;

Meta curto prazo: Ativar 100% das ligacdes na rede coletora;
Meta médio prazo: Manter 100% das ligagdes ativas na rede coletora de esgoto;
Meta longo prazo: Manter 100% das ligacdes ativas na rede coletora de esgoto;

. . L Investimento
oes Periodo de Aplicagdo
A Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total

Acéo 41: Vistoria dos locais onde ndo encontram-se ativas as ligagdes para
solicitar ligagéo e verificagé@o da sua adequabilidade com as normas Imediato (6 meses) R$ 15.000,00 R$ 70.680,00 R$ 87.643,20 R$ 141.981,98 R$ 315.305,18
vigentes, através de uma equipe permanente de fiscalizacéo;

Acéo 42: Criacao e implantagéo de um programa de educacao ambiental,
conscientizando a populag&o da importancia de realizar 100% das ligacdes
prediais da edificag&o na rede coletora de esgoto, priorizando as areas que
estdo sendo instaladas as redes;

2015 - 2034 - R$ 378.743,00 R$ 358.615,00 R$ 2.164.816,00 R$2.902.174,00

Objetivo E3: Garantir a manutengdo preventiva dos componentes dos sistemas de coleta e tratamento de esgoto;

Meta curto prazo: Realizar manutencédo preventiva em 100% dos sistemas de coleta e tratamento;
Meta médio prazo: Realizar manutencéo preventiva em 100% dos sistemas de coleta e tratamento;
Meta longo prazo: Realizar manutencéo preventiva em 100% dos sistemas de coleta e tratamento;

~ . - Investimento
oes Periodo de Aplicagéo
A Aplicag Imediato | Curto | Médio | Longo | Total
Acéo 43: Criacao de uma lista de prioridades de manutengéo referentes aos imediato (3 Esta acio N itade i " ¢
componentes dos sistemas; meaiato ( meses) Sta agao nao necessita de investimento
Acéo 44: Criagao e implantagdo de um programa de manuteng&o preventiva 2015 - 2034 - RS 100.998,00 RS 127.507,00 RS 769.712,00 R$ 998.217,00
dos componentes dos sistemas de coleta e tratamento de esgoto;
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Quadro 46 — Objetivos, Metas e A¢Bes para os Servicos do Sistema de Esgotamento Sanitario (parte 2).

Objetivo E4: Solucionar os problemas nos pontos criticos nas redes coletoras de esgotamento sanitario nas duas bacias em operagao;

Meta curto prazo: Solucionar os problemas em todos os pontos criticos nas redes coletoras de esgotamento sanitario nas duas bacias em operagéo;
Meta médio prazo: Manter o funcionamento adequado para evitar que novos problemas ocorram;
Meta longo prazo: Manter o funcionamento adequado para evitar que novos problemas ocorram;

o . . Investimento
des Periodo de Aplicacédo
i Aplicag Imediato | Curto | Médio | Longo | Total

Acao 45: Criagdo e implantagdo de um programa de educacg&o ambiental,
conscientizando a populagédo da importancia de ndo realizar langamentos 2015 - 2034 O investimento ja esta previsto na agdo 41
indevidos que possam prejudicar a rede coletora de esgoto;

Acao 46: Criagdo e implantacdo de um programa preventivo de limpeza e . ) s ) "
desobstrucéo da rede coletora de esgoto; 20152034 Qinvestimento ja esta previsto na agdo 43

Objetivo E5: Equipar as estacdes elevatorias com telemetria e telecomando;

Meta curto prazo: —
Meta médio prazo: Implantar nas estagfes elevatorias o sistema de telemetria e telecomando;
Meta longo prazo: —

. - Investimento
Acdes Periodo de Aplicacédo - —
¢ Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total

80 47: Instalagéo do sistema de telemetria e telecomando nas esta¢des
g@evatéri e egg o ¢ 2019 — 2020 - . RS 111.569,00 . RS 111.569,00

Objetivo E6: Eliminar o langamento de esgoto a céu aberto e as formas inadequadas de tratamento na area rural do municipio;

Meta curto prazo: Eliminar o langamento de esgoto a céu aberto em 20% e destinar adequadamente;
Meta médio prazo: Eliminar o langamento de esgoto a céu aberto em 50% e destinar adequadamente;
Meta longo prazo: Eliminar o langamento de esgoto a céu aberto em 100% e destinar adequadamente;

~ . L Investimento
Acdes Periodo de Aplicacao
¢ Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total
Acédo 52: Levantamento, cadastramento e eliminac¢éo dos pontos 2015 - 2034 - RS 17.674,00 RS 33.470,00 RS 112.249,00 RS 163.393,00

inadequados de lancamento de esgoto sanitario na area rural do municipio;
Acéo 53: Criagdo e implantacdo de programas de educagéo ambiental na
area rural, conscientizando os residentes da importancia da destinagédo 2015-2018 - R$ 31.561,00
correta do esgoto sanitario;

Acéo 54: Fornecimento de assisténcia técnica para elaboracao de projetos e

execucao de sistemas individuais de tratamento de esgoto sanitario para 2015 - 2034 - RS 5.049,00 RS 6.375,00 RS 12.828,00 R$ 24.252,00
familias de vulnerabilidade econémica;

- - R$ 31.561,00
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Quadro 47 — Objetivos, Metas e A¢Bes para os Servicos do Sistema de Esgotamento Sanitario (parte 3).

Objetivo E7: Eliminar o lancamento de esgoto de forma inadequada na area urbana.
Meta curto prazo: Eliminar 20% do esgoto langado de forma inadequada;
Meta médio prazo: Eliminar 40% do esgoto lancado de forma inadequada;
Meta longo prazo: Eliminar 100% do esgoto lancado de forma inadequada;
- . - Investimento
Acdes Periodo de Aplicacdo
¢ Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total
Acéo 55: Criagao e implantag&o de programa de conscientizagéo e
sensibilizagéo da populagdo sobre a importancia de nao realizar ligagcdes 2015 - 2034 - R$31.561,00 RS 39.846,00 RS 112.249,00 RS 183.656,00
irregulares de esgoto sanitario na area urbana do municipio;
Acéo 56: Criagao e implantagéo de um plano de fiscalizag&o sistematica
para detectar e erradicar ligagdes clandestinas de esgoto sanitario nas
redes de aguas pluviais, rios e a céu aberto, e operacionalizagédo do Decreto 2015 - 2034 - RS 75.748,00 R$ 95.630,00 R$ 577.284,00 RS 748.662,00
n° 37 que regulamenta o servico de esgotamento de sumidouros no
municipio de Passo Fundo
Objetivo E8: Eliminar os odores gerados pela ETE Araucarias;
Meta curto prazo: Adequar o sistema para eliminacéo dos odores gerados pela ETE Araucérias;
Meta médio prazo: Manter a adequada operagéo do sistema a fim de evitar a geragdo de odores;
Meta longo prazo: Manter a adequada operacéo do sistema a fim de evitar a geracédo de odores;
. - Investimento
Acdes Periodo de Aplicacdo
¢ Aplicag Imediato | Curto | Médio | Longo | Total
Acéo 50: Elaboraco de estudo para a reducéo de odores e implantacdo de : ) . . =
tecnologias definidas no estudo para a desodorizacdo da ETE Araucarias; 20152018 O investimento ja esta previsto na ado 50
Objetivo E9: Adequar os parametros de qualidade do esgoto lan¢ado pelas ETEs para que estejam de acordo com a legislagéo vigente;
Meta curto prazo: Cumprir o padréo de qualidade do esgoto lancado pelas ETEs;
Meta médio prazo: Manter o padréo de qualidade do esgoto lancado pelas ETEs;
Meta longo prazo: Manter o padrdo de qualidade do esgoto langado pelas ETEs;
~ . - Investimento
Oes Periodo de Aplicacao
A Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total
Acéo 51: Elaboracgdo e implantagdo de um es:tudo de adequa(;rflo do sistema 2015 — 2018 ) RS 378.743,00 ) ) RS 378.743,00
de tratamento de esgoto para atender o padréo de lancamento;
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Quadro 48 — Objetivos, Metas e A¢Bes para os Servicos do Sistema de Esgotamento Sanitario (parte 4).

Objetivo E10: Garantir um local adequado para o descarte do lodo seco proveniente das ETES;

Meta curto prazo: Estabelecer um local adequado para descarte do lodo;
Meta médio prazo: Depositar o lodo no local adequado;
Meta longo prazo: Depositar o lodo no local adequado;

Acdes

Periodo de Aplicacao

Investimento

Imediato Curto Médio Longo Total
Acéo 48: Estudos de definicdo de alternativa técnica para destinagéo final do
lodo desidratado das Estagdes de Tratamento de Esgoto com os devidos 2016 - RS 44.186,00 - - RS 44.186,00
licenciamentos ambientais;
Objetivo E11: Obter Licenca Ambiental para a ETE Araucarias;
Meta curto prazo: Obtencéo de licenga ambiental de operagao para ETE araucarias;
Meta médio prazo: Renovagao das licengas;
Meta longo prazo: Renovagdo das licengas;
~ . L Investimento
Acdes Periodo de Aplicacao
¢ Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total
ﬁfjﬁc‘;ﬁ:&gbtengao e renovagOes do licenciamento ambiental da ETE Imediato (1 ano) RS 10.000,00 ) ) ) RS 10.000,00
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8.6.3 Objetivos, Metas e Acbes para o Sistema de Drenagem Urbana e

Manejo de Aguas Pluviais

A seguir sdo descritos objetivos definidos para o Sistema de Drenagem
Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, como também s&o apresentadas as metas
estabelecidas para que cada objetivo seja alcancado e a forma para alcancar

as metas, que sao as agoes.

O Quadro 49 e o Quadro 50 mostram os objetivos, as metas, as acgoes,

os periodos de aplicacdo e os investimentos para cada acao proposta.
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Quadro 49 — Objetivos, Metas e A¢des para o Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais (parte 1).

Objetivo D1: Mapear os sistemas de microdrenagem pluvial existentes no municipio;

Meta curto prazo: —
Meta médio prazo: Mapear os sistemas de microdrenagem pluvial na bacia do Rio Passo Fundo;
Meta longo prazo: Mapear os sistemas de microdrenagem pluvial na bacia do Alto Jacuri;

~ . . Investimento
Acdes Periodo de Aplicagéo - —
Imediato Curto Médio Longo Total
Acéo 57: Cadastramento do sistema de microdrenagem pluvial existente no
municipio, através de criacdo de um banco de dados georreferenciado e 2021 - 2024 - - RS 796.924,00 R$ 1.603.567,00 RS 2.400.491,00
atualizacéo periédica do mesmo;

Objetivo D2: Ampliar e recuperar o sistema de drenagem pluvial em areas pavimentadas;

Meta curto prazo: Ampliar e recuperar em 20% o sistema de drenagem pluvial em areas ja pavimentadas;
Meta médio prazo: Ampliar e recuperar em 50% o sistema de drenagem pluvial areas ja pavimentadas;
Meta longo prazo: Ampliar e recuperar em 100% o sistema de drenagem pluvial em areas ja pavimentadas;

Acbes Periodo de Aplicago Investimento
imediato | Curto | Médio | Longo | Total
A(;Slo. 58:~Cada§t'r§mento das ruas pavimentadas existentes no municipio e 2021 — 2024 O investimento j4 esta previsto na acio 56
atualizacéo periddica do mesmo;
Acéo 59: Elaboracéo e execugdo de projetos de sistema de drenagem pluvial e
redimensionamento dos sistemas existentes subdimensionados, priorizando os 2015 - 2034 - R$ 13.129.760,00 | RS 24.864.029,00 | RS 83.385.522,00 R$ 121.379.311,00
pontos criticos existentes;

Objetivo D3: Implantar rede de drenagem pluvial nas vias a serem pavimentadas;

Meta curto prazo: Implantar em 100% das vias a serem pavimentadas rede de drenagem pluvial;
Meta médio prazo: Implantar em 100% das vias a serem pavimentadas rede de drenagem pluvial;
Meta longo prazo: Implantar em 100% das vias a serem pavimentadas rede de drenagem pluvial;

~ . o a Investimento
Acdes Periodo de Aplicacéo - —-
Imediato | Curto [ Médio | Longo | Total
Agao 60: Elaboracéo de prolgtos e execuga~o de sstgmas deflrenagem pluvial 2015 — 2034 O investimento 4 esta previsto na acio 58
simultaneamente com os projetos e execucéo de pavimentacéo das vias;

Objetivo D4: Garantir a manutencao preventiva do sistema de drenagem pluvial;

Meta curto prazo: Realizar manuteng&o preventiva em 100% do sistema de drenagem pluvial;
Meta médio prazo: Realizar manutengdo preventiva em 100% do sistema de drenagem pluvial;
Meta longo prazo: Realizar manutencéo preventiva em 100% do sistema de drenagem pluvial;

~ . - Investimento
Acdes Periodo de Aplicagéo - —
Imediato Curto Médio Longo Total
Acéo 61: Elaboracéo e execugdo de um plano de manutencéo corretiva e
preventiva do sistema de drenagem pluvial, visando a substituigdo dos 2015 - 2034 - R$ 252.495,00 RS 318.769,00 R$ 1.924.281,28 RS 2.495.545,28
elementos componentes deste sistema;
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Quadro 50 — Objetivos, Metas e A¢des para o Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais (parte 2).

Objetivo D5: Reduzir os pontos criticos de inundagées e alagamentos do municipio;

Meta curto prazo: Reduzir em 20% dos pontos criticos de inundacéo e alagamento;
Meta médio prazo: Reduzir em 50% dos pontos criticos de inundag&o e alagamento;
Meta longo prazo: Reduzir em 100% dos pontos criticos de inundagdo e alagamento;

Acles

Periodo de Aplicagdo

Investimento

Imediato | Curto | Médio | Longo | Total
Acao 63: Elaboragdo e execucao de projetos de sistema de drenagem . ) L ) N
pluvial e redimensionamento dos sistemas existentes subdimensionados; 20152034 Olnvestimento ja esta previsto na agdo 58
Acao 64: Elaboracgédo e execugao de um plano para realizagdo de limpeza e
desassoreamento dos rios: 2015 -2034 - RS 126.247,00 RS 159.384,00 RS 962.140,00 RS 1.247.771,00
Objetivo D6: Adequar as construgdes irregulares instaladas nas margens de rios da area urbana do municipio;
Meta curto prazo: Realizar levantamento de 100% das instalag8es irregulares nas margens dos rios;
Meta médio prazo: Planejar a melhor forma para desocupar/realocar as constru¢des inseridas em pontos criticos;
Meta longo prazo: Desocupar/realocar as construgdes inseridas em pontos criticos;
Acdes Periodo de Aplicagdo - Inve,s.tlmento
Imediato Curto Médio Longo Total
Acéo 65: Criagdo e implantagcio de um programa de recuperagéo dos
pontos mais degradados da mata ciliar dos rios da érea urbana do 2023 — 2034 - - - RS 641.427,00 RS 641.427,00
municipio, deve ser integrada com a agé&o 64;
Acéo 66: Criagdo e implantagao de um plano de desocupacéo e realocagéo 2015 — 2034 Esta agdo j4 esta prevista no Plano Local de Habitagdo de Interesse Social do Municipio de Passo

das habitagdes em pontos criticos;

Fundo

Objetivo D7: Eliminar os problemas de obstru¢des gerados pelo acimulo de residuos sélidos e vegetagéo no sistema de drenagem pluvial;

Meta curto prazo: Eliminar 100% das obstru¢des no sistema de drenagem pluvial;
Meta médio prazo: Eliminar 100% das obstrugdes no sistema de drenagem pluvial;
Meta longo prazo: Eliminar 100% das obstru¢g6es no sistema de drenagem pluvial;

Acles

Periodo de Aplicagdo

Investimento

Imediato

Curto

Médio

Longo

Total

Acéo 62: Criacado e implantagéo de um programa de limpeza e
desobstrugdo de bocas de lobo, sarjetas e redes de drenagem pluvial, com
a implantacdo de uma equipe responsavel por estes servicos;

2015 -2034

R$ 242.395,00

RS 306.018,00

RS 1.847.310,00

R$ 2.395.723,00
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8.6.4 Objetivos, Metas e Acdes para os Servicos de Limpeza Urbana e

Manejo de Residuos Sdlidos

A seguir sédo descritos objetivos definidos para os Servicos de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, como também sdo apresentadas as
metas estabelecidas para que cada objetivo seja alcancado e a forma para
alcancar as metas, que séo as agoes.

O Quadro 51, o Quadro 52, o Quadro 53, o Quadro 54, o Quadro 55 e o
Quadro 56 mostram os objetivos, as metas, as acdes, os periodos de aplicacdo

e 0s investimentos para cada agao proposta.
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Quadro 51 — Objetivos, Metas e A¢Bes para os Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos (parte 1).

Objetivo R1: Ampliar a area de atendimento do servigo de varri¢ao;

Meta curto prazo: Ampliar para 25% da area urbana do municipio;
Meta médio prazo: Ampliar para 40% da area urbana do municipio;

Meta longo prazo: Ampliar para 70% da area urbana do municipio;
~ . L. Investimento
Acbes Periodo de Aplicacao
¢ Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total
A(;af) ?7: Contratagao de méo-de-obra para a prestagao do servico de 2015 -2034 - RS 1.262.476,00 RS 1.275.078,00 R$5.371.951,00 RS 7.909.505,00
varricdo de forma a atender as metas;
Acao 68:Aquisicao de equipamento para a varricdo mecanizada;

2017 — 2026 -

RS 252.495,00 RS 637.539,00 RS 1.282.854,00

R$ 2.172.888,00

Objetivo R2: Melhorar a qualidade, controle e fiscalizagdo do servi¢o de varrigao;

Meta curto prazo: Melhorar a qualidade, controle e fiscalizacdo do servico de varrigao;
Meta médio prazo: Manter a qualidade, controle e fiscalizagdo do servigo de varri¢éo;

Meta médio prazo: Manter a qualidade, controle e fiscalizagdo do servigo de varri¢éo;
~ . L Investimento
Acdes Periodo de Aplicagéo
¢ Aplicag Imediato | Curto | Médio | Longo | Total
Acé&o 69: Elaboracédo de um cronograma (definindo rotas, turnos de trabalho
e estruturar equipes) para a operagao e prestacao do servi¢o de varricdo Imediato (6 meses) Esta acdo ndo necessita de investimento
das vias publicas;
Acéo 70: C~r|ac;ao e mplantagaq dfa um programa de fiscalizagao e controle 2015 — 2034 i RS 63.123,85 RS 79.692,00 RS 481.070,00 RS 623.885,85
da prestacdo do servico de varricao;
Objetivo R3: Ampliar o atendimento do servigo de capina e rocada;
Meta curto prazo: Ampliar a &rea de atendimento da capina e rogada para todas as areas publicas do municipio;
Meta médio prazo: Manter o atendimento do servigo da capina e rogada em todas as &reas publicas do municipio;
Meta médio prazo: Manter o atendimento do servigo da capina e rocada em todas as areas publicas do municipio;
Acbes Periodo de Aplicacao - Inve,st_lmento
Imediato Curto Médio Longo Total
Acao 71: Contratagdo de mao-de-obra e aquisi¢cao de equipamentos para
atender a demanda do servico de capina e rogada; 2015 -2034 - R$ 1.262.476,00 | RS 1.593.848,00 | RS$6.414.270,00 R$ 9.270.594,00
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Quadro 52 — Objetivos, Metas e A¢Bes para os Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos (parte 2).

Objetivo R4: Melhorar a qualidade, controle e fiscalizagéo do servico de capina e rogada;
Meta curto prazo: Melhorar a qualidade, controle e fiscalizagéo do servigo de capina e rogada;
Meta médio prazo: Manter a qualidade, controle e fiscalizacéo do servi¢o de capina e rocada;
Meta médio prazo: Manter a qualidade, controle e fiscalizacdo do servigo de capina e rocada;
. . L. Investimento
Acdes Periodo de Aplicagéo
¢ Aplicag Imediato | Curto | Médio | Longo Total
Acé&o 72: Elaboracéo d d tacéo d icod i
e(_;rzgada' aboraggo de um cronograma da prestagéo do servigo de capina | | . (6 meses) Esta acéio nfio necessita de investimento
Acao 73: Criagdo e implantagéo de um programa de fiscalizag&o e controle
da prestacdo do servico de capina e rocada; 2015-2034 - RS 63.123,00 RS 79.692,00 RS 481.070,00 RS 623.885,00
Objetivo R5: Melhorar a qualidade, controle e fiscalizagdo do servico de poda;
Meta curto prazo: Melhorar a qualidade, controle e fiscalizagéo do servigo de poda;
Meta médio prazo: Manter a qualidade, controle e fiscalizagcdo do servigo de poda;
Meta médio prazo: Manter a qualidade, controle e fiscalizagcdo do servico de poda;
o . N Investimento
Acoes Periodo de Aplicacao - —
¢ Aplicag Imediato | Curto | Médio | Longo Total
Acao 74: Elaboracdo de um cronograma para a operagao e prestagao do imediato (6 Esta acio nio n ita de investiment
servigo de poda de forma a atender a demanda; mediato (6 meses) 51a agdo ndonecessita de investimento
Agaq 75: Intensificagéo do controle e da fiscalizag&o da presta¢éo do 2015 — 2034 } RS 50.000,00 RS 50.000,00 RS 150.000,00 RS 250.000,00
servico de poda;
Objetivo R6: Destinar adequadamente os residuos de limpeza urbana;
Meta curto prazo: Adequar a destinacéo final dos residuos de limpeza urbana;
Meta médio prazo: Destinar 100% dos residuos da limpeza urbana adequadamente;
Meta médio prazo: Destinar 100% dos residuos da limpeza urbana adequadamente;
" . N Investimento
Acdes Periodo de Aplicagéo
¢ Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total
Acao 90: Elaboracéo e execugédo de um estudo para viabilizar a reutilizacao
residuos provenientes dos servicos de limpeza urbana; 2015-2034 - RS 126.247,00 R$ 79.692,00 R$ 320.713,00 R$ 526.652,00
Objetivo R7: Ampliar a coleta convencional de residuos soélidos no interior do municipio;
Meta curto prazo: Ampliar a coleta convencional de residuos soélidos para 100% da area no interior do municipio;
Meta médio prazo: Manter a coleta convencional de residuos s6lidos em 100% da &rea no interior do municipio;
Meta médio prazo: Manter a coleta convencional de residuos sélidos em 100% da &rea no interior do municipio;
. . - Investimento
Acdes Periodo de Aplicagéo
¢ Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total
Acao 76:~Elabora(;ao e execu’(;ao de estudos estratgglcos para reallzfs\r' _ 2015 — 2016 ) RS 25.249,00 ) ) RS 25.249,00
adequagdes na coleta de residuos atendendo toda area rural do municipio;
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Quadro 53 — Objetivos, Metas e A¢Bes para os Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos (parte 3).

Objetivo R8: Garantir area prépria ou em consércio com outros municipios para a disposicéo final dos residuos domiciliares;

Meta curto prazo: Adequar o processo de disposicao final de todos os residuos domiciliares gerados;
Meta médio prazo: Manter a disposicao final adequada de todos os residuos gerados;
Meta médio prazo: Manter a disposicao final adequada de todos os residuos gerados;
Investimento
Imediato Curto Médio Longo Total

Acdes Periodo de Aplicagédo

Acdo 91: Elaboragao de estudos sobre avaliagdo da viabilidade técnica e
econdmica de alternativas de disposi¢&o final dos residuos solidos
domiciliares, como por exemplo a reciclagem do material do residuo, Imediato (1 ano) R$ 170.000,00 - - - R$ 170.000,00
compostagem do residuo organico, aterros sanitarios, incineragao ou
pirélise;

Acéo 92: Aplicagéo da alternativa definida no estudo de disposicgéo final dos
residuos sélidos domiciliares: 2019 — 2034 - - RS 31.876.961,00 | RS 96.214.064,00 RS 128.091.025,00

Objetivo R9: Promover a recuperagao e o monitoramento ambiental das areas de disposicao de residuos com comprovados passivos ambientais;

Meta curto prazo: Identificar as &reas passiveis de recuperacéo que foram utilizadas para a destinacéo de residuos;
Meta médio prazo: Projetar e executar a recuperagéo e o monitoramento de 50% das areas que foram utilizadas para a destinagéo de residuos;
Meta longo prazo: Projetar e executar a recuperacdo e o monitoramento de 100% das areas que foram utilizadas para a destinagdo de residuos;

Acbes Periodo de Aplicacao - Inve,st.lmento
Imediato Curto Médio Longo Total
Acéo 93:_ _Elabora(;ao de um_plan~o e prOJet,os de recuperagao das areas que 2017 — 2018 ) RS 145.184,00 ) ) RS 145.184,00
foram utilizadas para a destinacao de residuos;
Agaq 94: E.xecu_g_ao dos projetos d_e recupe_ra(;ag e monitoramento ambiental 2019 — 2034 i i R$1.992.310,00 | RS 3.207.135,00 RS 5.199.445,00
nas areas identificadas com passivos ambientais;

Objetivo R10: Reduzir a quantidade de residuos sélidos encaminhados ao aterro sanitario;

Meta curto prazo: Reduzir em 10% a quantidade de residuos sélidos encaminhados ao aterro sanitario;
Meta médio prazo: Reduzir em 20% a quantidade de residuos sélidos encaminhados ao aterro sanitério;
Meta longo prazo: Reduzir em 35% a quantidade de residuos sélidos encaminhados ao aterro sanitario;
Investimento
Imediato Curto Médio Longo Total

Acles Periodo de Aplicacao

Acao 87: Criagdo e implantagdo de programas continuos de educagéao
ambiental que priorizem a segregag&o dos residuos na fonte geradora, 2015 -2034 - RS 403.992,00 R$510.031,38 RS 3.078.850,00 RS 3.992.873,38
reducdo e reutilizacao;

Acao 88: Elaboracao de um plano de gerenciamento de residuos
domiciliares gerados no municipio, priorizando alternativas de segregagéo, 2015 -2016 - RS 164.122,00 - - RS 164.122,00
tratamento e valorizacao;
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Quadro 54 — Objetivos, Metas e A¢Bes para os Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos (parte 4).

Objetivo R11: Ampliar o atendimento de coleta seletiva de residuos sélidos domiciliares;

Meta curto prazo: Ampliar o atendimento de coleta seletiva de residuospara 20% da area urbana do municipio;
Meta médio prazo: Ampliar atendimento de coleta seletiva de residuospara 40% da area urbana do municipio;
Meta longo prazo: Ampliar o atendimento de coleta seletiva de residuospara 80% da &rea urbana do municipio;

. Investimento
Acles Periodo de Aplicacédo
¢ Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total
Agdo 77: Expansao do processo de coleta seletiva de residuos nas demais 2015 — 2034 - R$ 1.578.096,00 | R$2.852.988,00 | R$11.465.509,00 | RS 15.896.593,00
areas do municipio;
Acao 78: Apoio |_nst|tuAC|or1aI dq poder publlco~as organg@ot::-s de catadpres, 2015 — 2034 i RS 176.746,00 RS 223.138,00 RS 1.346.996,00 RS 1.746.880,00
de modo a suprir caréncias basicas na gestao da associagéo/cooperativa;

Objetivo R12: Fornecer melhores condigées de trabalho as cooperativas e associacdes de catadores;

Meta curto prazo: Implantar e apoiar as Associac¢des de catadores para melhor realizag&o do servigo;
Meta médio prazo: Manter a estrutura e 0 apoio as Associagfes de catadores;
Meta médio prazo: Manter a estrutura e 0 apoio as Associagdes de catadores;

Investimento

AcBes Periodo de Aplicagéo
¢ Aplicag Imediato | Curto | Médio | Longo | Total
Acao 88:Criacao, Estruturagdo e apoio as associagdes e cooperativas de
catadores para melhor realizag&o do servigo por meio de capacitacéo 2015 -2034 O investimento ja estd previsto na agdo 77

técnica,;

Objetivo R13: Promover a gestdo adequada dos residuos da construcéo civil, conforme as diretrizes estabelecidas pela legislagéo pertinente;

Meta curto prazo: Implantar um plano de gestéo dos residuos da construgao civil em todo municipio;
Meta médio prazo: Buscar a melhoria na gestao dos residuos da construgéo civil em todo municipio;
Meta médio prazo: Buscar a melhoria na gestio dos residuos da constru¢ao civil em todo municipio;
Investimento
Imediato Curto Médio Longo Total

Acdes Periodo de Aplicacao

Acao 79: Criagdo e Implantagdo de um plano de gestdo com programas de
divulgagéo dos servigos de coleta e destinagéo final dos residuos solidos da 2015 -2034 - R$ 27.774,00 RS 35.064,00 RS 211.670,00 RS 274.508,00
construcao civil;
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Quadro 55 — Objetivos, Metas e A¢Bes para os Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos (parte 5).

Objetivo R14: Desenvolver mecanismos e programas de recolhimento de residuos especiais no municipio;

Meta curto prazo: Criar programas de coleta de residuos especiais e divulgar para a populacao;
Meta médio prazo: Manter os programas de coleta e divulgacéo para a populacéo;
Meta médio prazo: Manter os programas de coleta e divulgacéo para a populacéo;

Acbes

Periodo de Aplicagdo

Investimento

Imediato

Curto

Médio

Longo

Total

Acao 80: Criagdo de pontos de entrega voluntaria de residuos especiais;

2015 -2034

R$ 353.493,00

RS 446.277,00

RS 2.693.993,00

R$ 3.493.763,00

Acao 81:Elaboragdo de um programa de fiscalizacao do destino correto de
residuos especiais (pilhas, baterias, lampadas, pneus, 6leos lubrificantes,
eletroeletrdnicos, méveis antigos, embalagens de agrotoxicos, entre outros
que podem estar inclusos dentro de programas de logistica reversa);

2015-2016

RS 37.874,00

RS 37.874,00

Acé&o 82: Criacéo e implementagéo de campanhas de recolhimento de
residuos especiais efetivas e acessiveis a populacao;

2015-2034

R$90.898,34

R$ 114.757,00

R$ 692.741,00

RS 898.396,34

Objetivo R15: Realizar a fiscalizagdo do gerenciamento dos residuos de servicos da sadde de empresas terceirizadas periodicamente;

Meta curto prazo: Implementar um programa de fiscalizagdo dos RSS gerados nas unidades de saude;
Meta médio prazo: Manter o programa de fiscaliza¢&o da gestdo dos RSS no municipio;
Meta médio prazo: Manter o programa de fiscaliza¢&o da gestdo dos RSS no municipio;

Acles

Periodo de Aplicacao

Investimento

Imediato

Curto

Médio

Longo

Total

Acao 83: Criagdo e implementacdo de um inventario das empresas que
prestam o servico de coleta dos residuos de servicos da salde;

Imediato (1 ano)

R$ 25.000,00

R$ 25.000,00

Acao 84: Elaboragao de cronogramas de fiscalizagao para a garantia do
gerenciamento dos residuos de servigos da saude nas unidades de salde
do municipio;

2016 (1 ano)

Esta agdo ndo necessita de investimento

Acao 85: Contratacao e capacitacdo de profissionais para atuagcao na
fiscalizacdo do gerenciamento de residuos nas unidades de salde;

2017 - 2034

RS 69.436,00

R$ 175.323,00

RS 1.010.247,00

R$ 1.255.006,00

Objetivo R16: Realizar levantamento dos residuos gerados pelas industrias no municipio;

Meta curto prazo: Criar e manter atualizado o levantamento quali-quantitativo dos residuos gerados pelas inddstrias no municipio;
Meta médio prazo: Manter atualizado o levantamento quali-quantitativo dos residuos gerados pelas indUstrias ho municipio;
Meta longo prazo: Manter atualizado o levantamentoquali-quantitativo dos residuos gerados pelas indUstrias no municipio;

Acles

Periodo de Aplicacao

Investimento

Imediato

Curto

Médio

Longo

Total

Acao 86: Criagdo e implementacédo de um inventario quali-quantitativo dos
residuos gerados pelas indUstrias no municipio;

Imediato (1 ano)

R$ 25.000,00

R$ 25.000,00
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Quadro 56 — Objetivos, Metas e A¢Bes para os Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos (parte 6).

Objetivo R17: Garantir a educagao ambiental da populacéo na gestdo dos residuos sélidos;

Meta curto prazo: Criar e executar programas de educacéo ambiental;
Meta médio prazo: Manter programas de educagdo ambiental;
Meta médio prazo: Manter programas de educagdo ambiental;

Investimento
Imediato | Curto | Médio | Longo | Total

Acdes Periodo de Aplicacéao

Acéo 95: Criacdo e implantacdo de um programa de educagédo ambiental
continuada, conscientizando a populagéo da importancia de realizar a 2015 -2034 O investimento esta previsto na agdo 86
segregacao adequada dos residuos e de nédo destina-los clandestinamente;

Objetivo R18: Evitar a destinacéo clandestina de residuos sélidos;

Meta curto prazo: Criar e aplicar diretrizes e mecanismo de fiscalizagdo e penalizacéo;
Meta médio prazo: Aplicar as diretrizes e mecanismos de fiscalizagdo e penalizagao;
Meta médio prazo: Aplicar as diretrizes e mecanismos de fiscalizacdo e penalizagao;

Acdes Periodo de Aplicacéao - Inve,s’Flmento
Imediato Curto Médio Longo Total
Acao .96: E:rlagao de. d.lretrlzes. e m~ecan|smos. para agot?s de fls,c_allzagao e 2015 — 2016 i RS 63.123,85 ) i RS 63.123,85
penalizacdo para coibir a destinacao clandestina de residuos sélidos;
Acao 97: Criagdo de uma equipe técnica para realizar a fiscalizagéo e a
penalizagdo dos responsaveis pela destinagao clandestina de residuos 2017 — 2034 - RS 46.711,65 RS 117.944,00 RS 702.362,00 RS 867.017,65
sélidos;
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A seguir sado descritos objetivos definidos para o Aperfeicoamento
Institucional, como também sdo apresentadas as metas estabelecidas para que
cada objetivo seja alcancado e a forma para alcancar as metas, que sao as

acoes.

O Quadro 57 e o Quadro 58 mostram os objetivos, as metas, as acgoes,

os periodos de aplicacdo e os investimentos para cada acao proposta.
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Quadro 57 — Objetivos, Metas e Acdes definidos para o Aperfeicoamento Institucional (parte 1).

Objetivo I1: Implementar um sistema integrado de informacdes;

Meta curto prazo: Implantar um sistema integrado de informagdes;
Meta médio prazo: Atualizar o sistema integrado de informacdes;
Meta longo prazo: Atualizar o sistema integrado de informacdes;

. S Investimento
Acbes Periodo de Aplicagéo
¢ Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total

Acao 98: Criagdo e sustentagdo de uma secretaria municipal de
saneamento basico para administrar os servigos dos 4 elementos do
saneamento basico do municipio, como também operacionalizar a gestéo 2015 -2034 - R$1.112.903,00 | R$1.405.014,00 | RS 6.840.339,00 RS 9.358.256,00
das &reas publicas caracterizadas como ambientais no PDDI, quando forem
relacionadas com o saneamento bésico;

Agdo 99: Elaboragao e implantagdo de um sistema integrado de 2015 — 2034 - R$80.79800 | R$102.00600 | RS$615.770,00 RS 798.574,00
informacdes de saneamento basico de Passo Fundo;

Objetivo 12: Assegurar a regulacédo e fiscalizagdo do sistema e dos servi¢os relacionados ao saneamento basico;

Meta curto prazo: Garantir que todos os servigos de saneamento basico possuam regulagéo e fiscalizagao;
Meta médio prazo: Garantir que todos 0s servicos de saneamento basico possuam regulagao e fiscalizagao;
Meta longo prazo: Garantir que todos 0s servigos de saneamento basico possuam regulacao e fiscalizagao;

o . L Investimento
Acles Periodo de Aplicacédo
¢ Aplicag Imediato Curto Médio Longo Total

Acao 100: Criagdo de uma agéncia reguladora ou delegar esta atribuig&o
para uma entidade ja constituida para o exercicio, para regular e fiscalizar os 2016 — 2017 - RS 164.122,00 - - RS 164.122,00
servicos de drenagem urbana e de residuos sélidos;
Objetivo I13: Promover a integracdo da sociedade com a administragéo publica, com a finalidade de solucionar com mais eficiéncia os problemas e as deficiéncias sociais
relacionados ao saneamento basico;

Meta curto prazo: Garantir a integra¢éo da sociedade com a administragé@o publica nos assuntos relacionados com o saneamento basico;

Meta médio prazo: Garantir a integracéo da sociedade com a administragdo publica nos assuntos relacionados com o saneamento basico;

Meta longo prazo: Garantir a integracdo da sociedade com a administracéo publica nos assuntos relacionados com o saneamento basico;

o . L Investimento
oes Periodo de Aplicacdo - —
A Aplicag Imediato | Curto | Médio | Longo | Total

Acao 101: Alteragéo do Conselho do Fundo de Gestdo Compartilha para
conselho municipal de saneamento basico o qual deve abranger os 4 2015 -2016 Esta agdo ndo necessita de investimento
elementos relacionados ao saneamento basico;
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Quadro 58 — Objetivos, Metas e Acdes definidos para o Aperfeicoamento Institucional (parte 2).

Objetivo 14: Garantir integracao de saude e saneamento basico no planejamento da satde publica municipal;

Meta curto prazo: Garantir que no planejamento da saude publica municipal sejam inseridas agdes relacionadas ao saneamento basico;
Meta médio prazo: Garantir que no planejamento da satde publica municipal sejam inseridas ac¢des relacionadas ao saneamento basico;
Meta longo prazo: Garantir gue no planejamento da satde publica municipal sejam inseridas ac¢des relacionadas ao saneamento basico;

Acbes

Periodo de Aplicacéao

Investimento

Imediato |

Curto

| Médio | Longo | Total

Acdo 102: Inclusdo de agbes de saneamento basico (presenca de vetores,
identificag8o de ambientes favoraveis na proliferacao de vetores) no trabalho

2015 -2034 Esta agdo ndo necessita de investimento
da Estratégia de Saude da Familia (ESFs);
Acao 103: Incluséo das agbes de saneamento basico nas Conferéncias
Municipais de Salude e no Plano Municipal de Saude de Passo Fundo; 2015-2034

Esta agdo ndo necessita de investimento

Objetivo I5: Garantir que as informacdes referentes a morbimortalidade causada por doencas relacionadas a falta de saneamento basico sejam organizadas;

Meta curto prazo: Organizar todas as informagdes referentes a morbimortalidade causada por doengas relacionadas a falta de saneamento basico;
Meta médio prazo: Manter a organizagdo de todas as informacdes referentes a morbimortalidade causada por doencgas relacionadas a falta de saneamento basico;
Meta longo prazo: Manter a organizacdo de todas as informagdes referentes a morbimortalidade causada por doengas relacionadas a falta de saneamento basico;

~ . L. Investimento

Agoes Periodo de Aplicagao Imediato Curto Médio Longo Total
Acéo 104: Organizacéo, atualizac&o e disponibilizagdo de um banco de
dados sobre morbimortalidade causada por doengas relacionadas ao 2015 -2034 - RS 55.548,00 R$ 70.129,00 RS 410.513,00 R$ 536.190,00
saneamento basico;
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8.7 Programacéo das Ac¢Oes para Emergéncias e Contingéncias

Os servicos de saneamento basico sdo de fundamental importancia para a
populacdo de um municipio, sendo que o comprometimento dos mesmos pode
apresentar riscos aos usuarios e ao meio ambiente. Estes servicos podem ser
comprometidos devido a alguns fatores: enchentes, acidentes quimicos e bioldgicos,

estiagens, demandas temporarias, entre outros.

Para minimizar a probabilidade de ocorréncia desses fatores, devem ser
adotadas acdes de emergéncias e contingéncias, compreendendo 0s principais
riscos que envolvem os servicos de saneamento basico. Estas acfes tém como
objetivo estabelecer medidas de controle para minimizar ou eliminar os possiveis
riscos provenientes de situacdes de emergéncias e interrupcdes na prestacdo dos

servigos de saneamento basico.

As acdes para emergéncias e contingéncias propostas envolvem
procedimentos de carater preventivo e corretivo para a operacdo e manutencéo dos
sistemas e servicos relacionados ao saneamento basico. Através destes
procedimentos é definida a infraestrutura necessaria para aumentar o grau de
seguranca e garantir a continuidade dos servigcos prestados. No entanto, como em

gualquer atividade, existe a possibilidade de ocorréncia de situacdes imprevistas.

Em caso de acontecimentos anormais os 0rgaos operadores dos servicos de
saneamento basico deverdo dispor de um planejamento estratégico, através de
estruturas de apoio (mdo de obra, materiais e equipamentos), de manutencao
estratégica, de suporte como comunicacdo, suprimentos e tecnologias de

informacéo, de controle de qualidade, entre outras.

A seguir sdo apresentados os principais tipos de ocorréncias ou falhas que
podem se desenvolver, juntamente com as possiveis origens e as acbes para
emergéncias e contingéncias a serem adotadas para 0sS servicos e sistemas de
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos

sélidos.

O Quadro 59, o Quadro 60, o Quadro 61 e o Quadro 62 mostram os tipos de

ocorréncias, as possiveis origens ou falhas e as acdes a serem adotadas para 0s
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servicos e sistema de abastecimento de agua, para 0s servicos e sistema de

kv

esgotamento sanitario, para os servigos e sistemas de drenagem urbana e manejo
de aguas pluviais, e para os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos.
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Quadro 59 — Ac¢bes para emergéncias e contingéncias para 0s servigos e sistema de abastecimento de agua.

Ocorréncia

Origem

de AD3 a o

O e Ag

Agdes para Emergéncia e Contingéncia

Falta de dgua Generalizada

Danificagdo de equipamentos eletromecanicos ou das estruturas
fisicas dos pontos de captagdo devido a inundagdes

Déficit de dgua nos mananciais de captagdo em periodos de
estiagem

Interrupgdo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas
instalagOes de captagdo ou nas instalagGes de tratamento da dgua

Vazamento de cloro nas estagdes de tratamento de agua

Contaminagdo da dgua dos mananciais de captagdo

Paralizagdo dos sistemas de captagdo e de tratamento da 4dgua
devido a a¢des de vandalismo

* Reparagdo das instalagdes danificadas

* Utilizagdo de pontos alternativos para a captagdo da agua

* Comunicagdo a populagdo, Defesa Civil, autoridades, instituigGes, entre outros
* Comunicagdo a fornecedora de energia elétrica

* Implementagdo do Programa de A¢do e Emergéncia Cloro

* Criagdo de pontos de abastecimento de dgua com caminhdes tanque

* Implementagdo de rodizio de abastecimento

* Comunicagdo a Policia Local do ato de vandalismo

Falta de dgua parcial ou localizada

Déficit de dgua nos mananciais de captagdo em periodos de
estiagem

Interrupgdo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas
instalagOes de captagcdo, nas instalagGes de tratamento ou no
sistema de distribuicdo de agua

Danificagdo de estruturas ou equipamentos dos reservatdrios ou
das estacOes elevatdrias de dgua tratada

Rompimento de adutoras de dgua tratada ou de redes de
distribuicdo

Paralizagdo dos sistemas de captagdo e de tratamento da 4dgua
devido a a¢des de vandalismo

* Reparagdo das instalagdes danificadas

* Utilizagdo de pontos alternativos para a captagdo da agua

* Comunicagdo a populagdo, Defesa Civil, autoridades, instituigdes, entre outros
* Comunicagdo a fornecedora de energia elétrica

* Criagdo de pontos de abastecimento de dgua com caminh&es tanque

* Implementacgdo de rodizio de abastecimento

* Comunicagdo a Policia Local do ato de vandalismo

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) - PASSO FUNDO - RS
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Quadro 60 — A¢bes para emergéncias e contingéncias para 0s servigos e sistema de esgotamento sanitario.

Emergéncias e Contingéncias - Servigos do Sistema de Esgotamento Sanitario

Ocorréncia Origem Agdes para Emergéncia e Contingéncia
Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica nas instalagGes
das ETE ou das EstagGes Elevatorias * Comunicagdo a fornecedora de energia elétrica
Paralisagdo das Estacbes de Tratamento de | Danificagdo de equipamentos eletromecanicos ou das estruturas | * Reparagdo das estruturas fisicas e equipamentos danificados
Esgoto (ETEs) ou das EstagOes Elevatérias [fisicas das ETEs ou das Estacbes Elevatdrias * Comunicagdo a Policia Local do ato de vandalismo
Paralizagdo das ETEs ou das EstacGes Elevatdrias devido a agGes de
vandalismo

* Comunicagdo aos érgdos de controle ambiental

Rompimento de tubulagBes do sistema de esgotamento sanitario |* Reparac¢do das instalagdes danificadas

Contaminagdo do solo, curso hidrico ou
lencgol freatico por esgoto sanitdrio

* Comunicagdo as autoridades de transito sobre o rompimento de tubulagdes em vias

Rompimento, extravasamento e vazamento de esgoto em tanques " ; .
Isolamento da 4rea afetada e contengdo do vazamento do esgoto

sépticos . ,
P * Limpeza da drea afetada por vazamento de esgoto
* Comunicagdo a vigilancia sanitaria
Ocorréncia de retorno de esgoto sanitario " L * Comunicagdo a concessiondria responsavel pelos servigos do sistema de
. ) o Obstrugdes na rede coletora de esgoto sanitario L
no interior dos imoveis esgotamento sanitdrio

* Realizagdo dos trabalhos de limpeza e desobstrugdo

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).
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Quadro 61 — A¢bes para emergéncias e contingéncias para os servigos e sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Emergéncias e Contingéncias - Servigos do Sistema de Drenagem Pluvial e Manejo de Aguas Pluviais

Ocorréncia Origem AgOes para Emergéncia e Contingéncia

Obstrugdo do sistema de microdrenagem
* Comunicagdo a Defesa Civil para verificagdo dos danos e riscos a populagdo
* Comunicagdo a secretaria responsavel pela limpeza e desobstrugdo do sistema de

Subdimensionamento do sistema de microdrenagem drenagem pluvial
Alagamentos * Comunicagdo as autoridades de transito para que sejam tragadas rotas alternativas
Deficiéncia nas declividades das vias publicas * Estudo e verificagdo do sistema de drenagem pluvial existente para corrigir o

problema de subdimensionamento
* Reparagdo das galerias ou tubulagdes danificadas

Rompimento de galerias ou de tubulagGes da rede de drenagem
pluvial

Assoreamento dos leitos de rios

* Limpeza e desassoreamento dos rios
* Comunicagdo a Defesa Civil para verificagdo dos danos e riscos a populagdo

Inundagdes Estrangulamento do rio (pontes, construgdes, etc) * Estud trole d %o urb
studo para controle da ocupagdo urbana

Impermeabilizagdo descontrolada do solo da bacia

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).

255

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) - PASSO FUNDO - RS




. Q
FEITURA
_ @ ,‘ pnsso FUL':DO ‘UP F °
N e ;ﬁ&fﬁc

Quadro 62 — A¢bes para emergéncias e contingéncias para os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

Emergéncias e Contingéncias - Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Ocorréncia Origem Agoes para Emergéncia e Contingéncia
* Acionamento de funcionarios de outros setores semelhantes para a realizagdo do
Greve geral dos trabalhadores servico em pontos mais criticos e necessarios da cidade
Paralizagdo/interrupgdo dos servigcos de * Realizagdo de campanha de comunicagdo objetivando mobilizar a populagdo para
limpeza urbana manter o municipio limpo
Rompimento de contrato * Contratagdo de empresa especializada em carater emergéncial

* Comunicagdo ao Corpo de Bombeiros e Defesa Civil do municipio

* Comunicagdo a fornecedora de energia elétrica quanto as arvores atingirem a rede
elétrica

* Comunicagdo a secretaria responsavel pela servigo de poda

Tombamento de arvores Catastrofes naturais

Greve geral dos trabalhadores
Rompimento de contrato * Contratagdo de empresa especializada em carater emergéncial
Obstrugdo do sistema vidrio, devido a acidentes de transito, * Elaboragdo de rotas alternativas

desastres naturais, obras de infraestrutura, entre outros
Greve geral dos trabalhadores

Rompimento de contrato * Contratagdo de empresa especializada em carater emergéncial
Obstrugdo do sistema viario, devido a acidentes de transito, * Elaboragdo de rotas alternativas

desastres naturais, obras de infraestrutura, entre outros

Paralisagdo/interrupgdo do servico de
coleta convencional de residuos sélidos
domiciliares

Paralisagdo/interrupgdo do servigo de
coleta seletiva de residuos sélidos
domiciliares

L N Interrupgdo nos acessos da central de triagem N .
Paralisagdo/interrupgdo da central de * Elaboragdo de rotas alternativas

triagem * Reparagdo dos equipamentos danificados

Falhas dos equipamentos da central de triagem

Geragdo de residuos volumosos e de

N . ) Catastrofes naturais * |dentificacdo de possiveis locais para disposicdo final adequada dos residuos gerados
grandes proporgdes oriundos de catastrofes

* Comunicagdo ao Corpo de Bombeiros e Defesa Civil do municipio

Obstrugdo do sistema vidrio de acesso ao aterro, devido a
Paralisagdo do envio dos residuos sélidos |acidentes de transito, desastres naturais, obras de infraestrutura, |* Elaboragdo de rotas alternativas
domiciliares para o aterro sanitario entre outros * Contratagcdo emergencial de uma empresa especializada para a realiza¢do do
atualmente utilizado Interdigdo do aterro sanitdrio atualmente utilizado transporte e disposigdo final dos residuos sélidos em um aterro sanitario licenciado
Rompimento de contrato

Fonte — Plano Municipal de Saneamento Béasico de Passo Fundo (2013).
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Além da elaboragéo das a¢cfes de emergéncia e contingéncia descritas acima
para os 4 elementos do saneamento bésico, foi estabelecido um plano de
racionamento e de atendimento as demandas temporarias, o qual é apresentado a

sequir.

Também sao apresentados nos proximos itens informagdes sobre a adocao
de mecanismos tarifarios de contingéncia e diretrizes para a articulagdo com 0s

Planos Locais de Risco existentes no municipio.
8.7.1 Plano de Racionamento e de Atendimento as Demandas Temporarias

O racionamento do fornecimento de agua potavel a populacao € realizado em
situacdes criticas de acidentes, problemas no sistema de abastecimento ou em
periodos de estiagem, que gera um grande impacto sobre o manancial de captacéo.
Com isso, torna-se necessario um planejamento de racionamento, caso uma destas
situacdes venham a ocorrer.

A seguir, sdo apresentadas estratégias de racionamento da agua a serem
adotadas para a ocorréncia das situacdes citadas anteriormente:

e Agilidade operativa da concessionaria em adotar acdes corretivas caso

ocorram acidentes que afetem o sistema de abastecimento;

e Controle pela concessionaria da agua disponivel nos mananciais de captacao

durante os periodos de estiagem;

e Cortes de abastecimento de agua pela concessionaria durante intervalos de
tempo definidos nos periodos de estiagem, sendo estes cortes realizados em

horérios diferentes para cada regido e com aviso prévio a populacao;

e Campanhas de comunicacdo e educacdo para o0 uso racional da agua no

periodo de racionamento;

e Previsdo de quotas de consumo diarias aos usuarios no periodo de

racionamento, aplicando-se tarifas punitivas para quem consumir agua além
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da quota pré-estabelecida, sendo estas tarifas proporcionais ao volume

excedente consumido;

e Proibicdo e restricdo no periodo de racionamento de atividades consideradas
nao essenciais, como por exemplo a lavagem de carros e cal¢adas, sendo

passivel de multa aos usuérios pelo ndo cumprimento.

Com relacdo ao atendimento as demandas temporarias, 0 municipio de Passo
Fundo n&do possui uma variacdo populacional significativa ao longo do ano que

7

implique em variagdes no consumo de 4gua. Mesmo assim, € importante serem

estabelecidas medidas mitigadoras caso a demanda tempordria torne-se expressiva.

Para isso, é necessario que a concessionaria responsavel pelos servigos de
abastecimento de agua possua instrumentos para o atendimento a populacdo em

situacdes de demandas temporarias.

A seguir sdo citadas algumas medidas a serem tomadas em situacdes de
demandas temporarias:

e Identificacdo de um manancial alternativo para captacao de agua;
e Deslocamento de caminhdes tanque para pontos estratégicos;
e Implementacéo de rodizio de abastecimento de agua;

e Realizacdo de campanhas informativas a populacao relacionadas com

a economia do consumo de agua;
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8.7.2 Articulagdo com Planos Locais de Risco

No municipio de Passo Fundo esta sendo elaborado um plano de
contingéncia , o qual contemplara os procedimentos a serem adotados em situacdes
de emergéncia, como inundacdes, alagamentos, granizo ou tempestades. No més
de julho de 2013, o municipio apresentou uma versao preliminar deste Plano de
Contingéncia, o qual apontou as principais areas de risco do municipio,
principalmente as que ficam préximas a coOrregos onde ha a possibilidade de
inundacdes e alagamentos. O plano também identificou os locais e os contatos de
responsaveis por creches, ginasios, CTGs e sal6es comunitarios que podem servir

de abrigos nas situacdes de emergéncia.

As acdes e os procedimentos a serem adotados nas situacdes de emergéncia
citadas anteriormente estdo em fase de elaboracéo.

A Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN), concessionaria
responsavel pelos servicos de agua e esgotamento sanitario, também esta
elaborando um Plano de Acdo de Emergéncia para as estacdes de tratamento de
agua, o qual tem como obijetivo estabelecer os procedimentos e acdes para atuacao
em eventos emergenciais causados por fatores internos ou externos, que possam vir
a comprometer a saude e seguranca dos funcionarios, as instalacbes, 0 meio
ambiente e a comunidade. O Plano sera aplicado para atender os funcionarios da
empresa, como também a populacéo vizinha as ETAs, abrangendo acfes internas e
externas, envolvendo instalacdes industriais vizinhas, comunidade e acionamento da

equipe de emergéncia, Corpo de Bombeiros, Defesa Civil e FEPAM.

Segundo a CORSAN, o Plano de Acdo de Emergéncia serd aplicado nas

seguintes situacfes de emergéncia:

e Vazamento de cloro para a atmosfera devido a ruptura de valvulas de

seguranca, valvulas de controle, linhas de cloro e manifolds;

e Vazamento de cloro para a atmosfera por ruptura dos flexiveis de

cobre;
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e Vazamento de cloro para a atmosfera nas juntas das conexdes das

vélvulas de controle do sistema de dosagem de cloro;

e Incéndio em areas internas ou externas as ETAs.

Segundo informado pela concessionéria, toda a equipe de operadores das
ETAs estao capacitados e treinados para combater vazamentos de cloro.

As acgoes previstas no Plano de Saneamento de Passo Fundo devem atuar de
forma articulada com o Plano de Acao e Emergéncia da CORSAN, como também
com o Plano de Contingéncia do Municipio, apés o mesmo ser aprovado.

Visto que o0 municipio de Passo Fundo esta elaborando o Plano de
Contingéncia, ndo ha a necessidade da elaboracdo de um Plano Municipal de
Reducéo de Riscos.

8.8 Modelos, Estratégias e Possiveis Fontes de Financiamento para o0s

Programas, Projetos e A¢cdes

Os recursos destinados ao financiamento dos Programas de Saneamento
Basico provem de recursos da Unido, Estado do Rio Grande do Sul e do Municipio

de Passo Fundo.
Os recursos municipais sao oriundos de:

e Tarifas, taxas e recursos proprios do municipio estabelecidos no Orcamento
Geral do Municipio de Passo Fundo, previstos na Lei de Diretrizes

Orcamentaria (LDO) e no Plano Plurianual;

e Financiamentos obtidos junto ao Banco Nacional de Desenvolvimento
Econémico e Social (BNDES). O BNDES atua no financiamento de projetos e
programas do Saneamento Basico atendendo entidades de direito publico e
direito privado. Os programas Financiaveis séo: a) abastecimento de agua; b)
esgotamento sanitario; c) efluentes e residuos industriais; d) residuos

sélidos; e)gestdo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias
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hidrograficas); f) recuperacdo de &reas ambientalmente degradadas; Q)
desenvolvimento institucional; h) despoluicdo de bacias, em regifes onde ja
estejam constituidos Comités; i)macrodrenagem.

Os Recursos Estaduais serdo repassados através:

e De Convénios, firmados entre o Estado do Rio Grande do Sul e o Municipio
de Passo Fundo para programas de melhorias nas areas de saneamento
bésico;

e De Recursos conveniados entre 0 Municipio de Passo Fundo e a Companhia
Riograndense de Saneamento — CORSAN, autarquia estadual responsavel

pelo abastecimento de 4gua no Municipio;

Os Recursos da Unido serdo repassados através:

e De Convénios, firmados entre o Municipio de Passo Fundo-RS e o Ministério
das Cidades e da Fundacao Nacional de Saiude — FUNASA, com o objetivo
de realizar obras de construcdo, ampliacdo e melhorias nas redes de
Saneamento Basico do Municipio, cujas diretrizes e metas estdo no Programa
de Aceleracdo do Crescimento (PAC2) e no Orcamento Geral da Unido
(OGU).
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9 MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA
DAS METAS E ACOES

Os mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e
eficacia das metas e acdes propostas foram definidos para atender o previsto na Lei
Federal 11.445/2007.

De acordo com a base legal do PMSB, percebe-se que a avaliacdo das
metas, acdes e programas descritos neste Plano estard direcionada legalmente a
um ente institucional principal, que € o Ente Regulador. O Regulador é aquele que

tem, por definicdo dos termos da lei, a prerrogativa de monitoramento e avaliagcéo.

A regulacdo dos servicos representa a intermediacdo da relacdo entre a
sociedade (consumidores), o Estado (poder concedente) e o prestador de servicos.

Assim, o instrumento que complementa a avaliacdo sistematica das metas e
acOes previstas no PMSB é o Controle Social, instrumento também previsto na Lei
11.445/2007 e tem como objetivo garantir a sociedade o acesso a informacao, a
representacao e participacao.

Os indicadores dos servicos de saneamento também sao ferramentas que
podem contribuir para a avaliacao sistematica de metas e acdes, e dos requisitos de
gualidade (regularidade, continuidade, eficiéncia, universalizacdo, etc) da prestacao

dos servicos de saneamento basico.

9.1 Plano de Monitoramento e de Divulgacdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico

A avaliacdo e o monitoramento assumem um papel fundamental como
ferramentas de gestdo e de garantia da sustentabilidade e efetividade do referido

Plano Municipal de Saneamento Basico.

Com a normalizacdo deste tema, se pretende fazer com que contratos

estabelecidos em decorréncia do PMSB devam seguir rigorosamente o estabelecido
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neste instrumento de planejamento. E isto implica em monitorar e avaliar o

cumprimento de metas e a¢gdes programadas pelo PMSB.

Assim, foi criado um plano de monitoramento e de divulgagdo do Plano
Municipal de Saneamento Bésico de Passo Fundo, onde estdo inseridos o0s
mecanismos a serem aplicados para acompanhar, monitorar e avaliar as metas e as
acOes propostas, os indicadores de prestacdo dos servicos para apoiar 0
monitoramento, 0os mecanismos de controle social continuado e as formas de

divulgacéo e de revisao periédica do PMSB.

9.1.1 Mecanismos para o Acompanhamento, Monitoramento e Avaliagdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico

O sistema de avaliacdo e monitoramento do PMSB, ainda que centrado na
acao do Ente Regulador, requer um conjunto de atividades que devem se inter-

relacionar, entre as quais se indicam:

e Instrumentos contratuais: consistem nas metas e nas acles
programadas que constam no PMSB e nos termos dos respectivos

contratos de prestacao dos servicos;

e Instrumentos regulatérios: referem-se as normas e regras da prestacao
dos servicos, incluindo os Regulamentos de Prestacdo, e ainda os

procedimentos e critérios de san¢des e penalidades;

e Indicadores: sdo os quantitativos que traduzem as metas e acdes, sobre

0 qual se baseara, de forma objetiva, a avaliacdo desejada;

A continuidade do PMSB de Passo Fundo sera realizada atraves da criacéo
de um Conselho Municipal de Saneamento Basico. Esse conselho devera ser criado
em consenso com o0s diversos setores envolvidos, sendo composto por

representantes dos seguintes 6rgaos:
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e Representantes das secretarias municipais de Meio Ambiente,

Planejamento, Obras, Transporte e Servigos Urbanos, Saude, Educacao,
Assisténcia Social, Habitac&o;

e Representantes das concessionarias prestadoras de servigos;

e Representantes da sociedade - sugerem-se os delegados eleitos nas

reunides da mobilizagcéo social do PMSB,;

e Representantes das Instituicbes de Pesquisa e Ensino Superior com

atuacao em Passo Fundo;

¢ Representantes de ONGs ligadas a qualidade de vida no municipio.

Sendo o PMSB um plano que abrange os varios elementos do saneamento e
gue tem como objetivos principais a melhora da situacdo nas areas da saude, do
desenvolvimento social e do meio ambiente, sugere-se que este Conselho seja o
mais multidisciplinar possivel. Recomenda-se ainda que haja a participacdo de um
percentual de funcionarios de carreira, como membros deste Comité, como forma de
assegurar a continuidade dos trabalhos realizados durante e apés a elaboracéo
deste plano nos momentos de transicao entre um periodo de administracao e outro.

As funcdes minimas a serem exercidas pelo Conselho sdo as seguintes:

e Revisar as legislacfes federal, estadual e municipal que possam afetar a
implementacdo das acdes, metas e objetivos do Plano Municipal de

Saneamento Basico;

e Promover e supervisionar a execucao dos projetos e obras determinados
pelo PMSB,;

e Definir, conjuntamente com os 6rgdos de Regulamentacdo, a forma de

monitoramento e fiscaliza¢éo das ac¢des do plano;

e Efetuar o monitoramento dos mecanismos e procedimentos para a
avaliacdo sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das acdes do
PMSB;
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Elaborar um relatério anual contendo os resultados do desenvolvimento

dos indicadores e o cumprimento ou ndo das metas;

e Disponibilizar os indicadores de melhoria do Saneamento Basico no
municipio;
e Promover, a cada dois anos, seminario publico, com participacdo social

minima a ser definida, para apresentacdo dos resultados do Plano de

Saneamento e discussao sobre possiveis melhorias;

e Revisar o Plano Municipal de Saneamento Basico a cada 4 anos.
9.1.1.1 Indicadores de Prestacao dos Servicos de Saneamento Basico

Para verificar o atendimento das metas e ac¢des propostas, como também
para acompanhar, monitorar e avaliar o andamento e a aplicacdo do Plano seréo
adotados indicadores que representam as condi¢cfes da prestacdo de servicos de
saneamento no municipio de Passo Fundo.

Como instrumentos de avaliacdo do Plano, os indicadores a serem adotados
foram estabelecidos com base nos Indicadores do Sistema Nacional de Informacdes
Sobre Saneamento (SNIS), os quais séo utilizados pela maioria das operadoras
existentes no Brasil que prestam servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario. Além dos indicadores estabelecidos com base no SNIS,
também foram criados outros indicadores que sao considerados importantes para a

avaliacdo e o monitoramento do Plano.

O indicador serve como um instrumento de apoio ao monitoramento da
eficiéncia e da eficacia da entidade gestora e de controle da entidade reguladora,

simplificando uma avaliacédo que de outro modo seria mais complexa e subjetiva.

A utilizacdo de indicadores permite a realizagdo de estudos comparativos ao
longo do periodo de aplicacdo do Plano, com o objetivo de controlar a evolugéo da

qualidade dos servi¢cos de saneamento basico.

Os indicadores de prestacdo dos servigcos de saneamento basico tém como

objetivos:
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Fornecer informagBes confiaveis aos 6rgdos gerenciadores dos sistemas de

saneamento;

e Destacar os pontos fortes e fracos dos 6rgdos operadores dos servicos,
apoiando a adocdo de medidas corretivas para melhoria da produtividade,
dos procedimentos e das rotinas de trabalho;

e Permitir que a entidade reguladora dos servicos de saneamento bdsico

acompanhe o cumprimento das metas e objetivos estabelecidos no Plano;

e Garantir um melhor monitoramento dos efeitos das decisdes de gestao;

A seguir, sdo apresentados os indicadores a serem utilizados no processo de
avaliacdo e monitoramento do Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo
Fundo, para cada setor do saneamento basico. Do Quadro 63 ao Quadro 67 sao
apresentados os indicadores para os servi¢os de abastecimento de agua potavel. Do
Quadro 68 ao Quadro 71 sdo apresentados os indicadores dos servicos de
esgotamento sanitario. O Quadro 72 apresenta os indicadores dos servicos de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais. Do Quadro 73 ao Quadro 79 séo
apresentados os indicadores dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos.
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Quadro 63 — Indicadores para os Servigos de Abastecimento de Agua (parte 1).

Indicador Equacao Unidade
1Al - _ Populagdo Atendida com Abastecimento de Agua
Atendimento Total 1AL = Populacao Total x 100 %
de Agua
IA2 — A2 = Populagio Urbana Atendida com Abastecimento de Agua « 100
Atendimento - Populacéo Urbana Total %
Urbano de Agua
1A3 - IA3 = Populagio Rural Atendida com Abastecimento de Agua 100
Atendimento - Populacéo Rural Total X %
Rural de Agua
1A4 — Consumo Volume de Agua Consumido
Meédio Per Capita = = : : A ; :
" . Populacdo Atendida com Abastecimento de Agua 3 :
de Agua Efetivo pulag i steci gu m?3/(habitante.dia)
IA_5 - Con_sumo . Volume de Agua Micromedido
Mlcromgdldo por - Quantidade de Economias Ativas de Agua Micromedidas (m3/més)/economia
Economia
IA6 — Consumo de IAG = Volume de Agua Faturado
Agua Fa_turado por - Quantidade de Economias Ativas de Agua (m3/més)/economia
Economia
IA7 — Consumo A i . .
Médio do Agus IAT = .Volume de Agua.ConSIIJmldo i (m3més)/economia
Quantidade de Economias Ativas de Agua

por Economia

IA8 — Volume de Volume de Agua Produzido

Agua Distrib_uido - Quantidade de Economias Ativas de Agua
por Economia

(m3/més)/economia
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Quadro 64 — Indicadores para os Servigos de Abastecimento de Agua (parte 2).

Indicador Equagdo Unidade
IA9 — Economias AQ Quantidade de Economias Residenciais Ativas de Agua 100
= ~ X
Residenciais de Quantidade de Economias Ativas de Agua %
Agua
Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua Micromedidas
IA10 - IA10 = - — . - x 100
i N Quantidade de LigagOes Ativas de Agua %
Hidrometragdo
ALL Volume de Agua Consumido 100
_ = — X
1ALl C:onsumo Volume de Agua Produzido %
de Agua
Volume de Agua Faturado
1A12 - IA12 = h — x 100
Faturamento de Volume de Agua Produzido %
Agua
Volume de Agua Produzido - Volume de Agua Faturado
IA13 — Perdas de IA13 = r , x 100
Volume de Agua Produzido %
Faturamento
IALd = Volume de Agua Produzido - Volume de Agua Consumido
IAI{‘ — Perdas - Extensdo da Rede de Agua m3/km.dia
Lineares
IALS = Volume de Agua Produzido - Volume de Agua Consumido o
IA15 - Peri:las por - Quantidade de LigacBes Ativas de Agua (L/dia)/ligaggo
Ligagao
IA16 — Densidade AL6 Quantidade de Economias Ativas de Agua
de Economias de Quantidade de Ligagdes Ativas de Agua economias/ligacdo
Agua por Ligagdo
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Quadro 65 — Indicadores para os Servigos de Abastecimento de Agua (parte 3).

Abastecimento de
Agua

Indicador Equagdo Unidade
IA17 — Extens3o Extensdo da Rede de Agua
. IA17 = - — - m/ligacdo
da Rede de Agua Quantidade Total de LigacGes de Agua
por Ligacao
IA18 — Consumo )
de Energia Elétrica IALS = Consumo Total de Energia Elétrica em Sistemas de Abastecimento de Agua
em Sistemas de Volume de Agua Produzido kW/m?3

IA19 —
Paralisa¢des do
Sistema de
Abastecimento de
Agua

Quantidade de Paralisagées
IA19 =

Periodo de Tempo

paralisacdes/més

IA20 — Duragdo de
Paralisa¢des do
Sistema de
Abastecimento de
Agua

Duragdo das ParalisagOes
Quantidade de ParalisagGes

I1A20 =

horas/paralisacdo

IA21 — Economias
Atingidas por
Paralisacdes dos
Servigos de
Abastecimento de
Agua

A21 = Quantidade de Economias Ativas Atingidas por Paralisacdes
B Quantidade de Paralisagbes

economias/paralisacdo
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Quadro 66 — Indicadores para os Servigos de Abastecimento de Agua (parte 4).

Indicador Equacdo Unidade
IA22 — Duragao
Média dos
Servicos de Tempo Total de Execugdo dos Servigos
Abastecimento de IA22 = horas/servico

! Quantidade de Servicos Executados
Agua Executados

para Corrigir a
Paralisagao

|A23 - Quantidade de Reclamagdes Procedentes no Més
Reclamacgoes 1A23 =

Procedentes por
Falta de Agua

Quantidade de Economias Ativas de Agua reclamacdes/economias

Volume de Agua Fluoretado
1A24

IA24 — Fluoretacao

= ~ X
. Volume de Agua Produzido %
de Agua

IA25 — Incidéncia

das Andlises de IA

Quantidade de Amostras com Cloro Residual Fora do Padrdo
= X
Agua Tratada para Quantidade de Amostras Analisadas para Cloro Residual 9%

Cloro Residual
Fora do Padrdo
IA26 — Incidéncia

das Analises de I1A26 = X

Agua Tratada para Quantidade de Amostras Analisadas para Turbidez %

Turbidez Fora do
Padrdo

~ Quantidade de Amostras com Turbidez Fora do Padrao
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Quadro 67 — Indicadores para os Servigos de Abastecimento de Agua (parte 5).

Indicador Equacdo Unidade

IA27 — Incidéncia
das Analises de 1A27 = Quantidade de Amostras com Coliformes Totais Fora do Padrao 100

X
Agua Tratada para Quantidade de Amostras Analisadas para Coliformes Totais %

Coliformes Totais
Fora do Padrao

1A28 — Quantidade de Amostras Analisadas para Cloro Residual
Conformidade da A28 = Quantidade Minima de Amostras Obrigatdrias x 100
Quantidade de para Analise de Cloro Residual %
Amostras — Cloro
Residual
1A29 - Quantidade de Amostras Analisadas para Turbidez
Conformidade da 1A29 = Quantidade Minima de Amostras Obrigatdrias
Quantidade de para Analise de Turbidez %
Amostras -
Turbidez
IA30 — indice de Quantidade de Amostras Analisadas para Coliformes Totais
Conformidade da 1A30 = Quantidade Minima de Amostras Obrigatdrias x100
Quantidade de para Andlise de Coliformes Totais %
Amostras —

Coliformes Totais

Quantidade de Analises em Conformidade com a Legislagdo
IA31 - Qualidade IA31 =

da Agua dos Pogos

Quantidade Total de Analises realizadas %
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Quadro 68 — Indicadores para os Servigos de Esgotamento Sanitério (parte 1).

Indicador Equacgdo Unidade
Populagdo Atendida pela Coleta de Esgoto Sanitario
IE1- IE1 = —oPUlac pela™ g x 100
Atendimento de Populagdo Total %
Coleta de Esgoto
Volume de Esgoto Coletado
- = , X
IE2 - Coleta de Volume de Agua Consumido %
Esgoto
IE3 Volume de Esgoto Tratado 100
= = X
IE3 —Tratamento Volume de Esgoto Coletado %
de Esgoto
IE4 — Esgoto 4 Volume de Esgoto Tratado 100
. - _ X
Trataf:io, Referido Volume de Agua Consumido %
a Agua
Consumida
IE5 — Extensdo ies Extensdo da Rede de Esgoto
da Rede de " Quantidade Total de Ligagdes de Esgoto m/ligagdo
Esgoto por
Ligacao
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Quadro 69 — Indicadores para os Servi¢os de Esgotamento Sanitério (parte 2).

Indicador Equagdo Unidade
IE6 — Consumo

de Energia Consumo Total de Energia Elétrica em Sistemas de Esgotamento Sanitdrio

Elétrica em IE6 =
Sistemas de
Esgotamento
Sanitario

IE7 —
Extravasamentos IE7 =
de Esgotos por Extensdo da Rede de Esgoto extravasamentos/km
Extensdo de

Rede

IE8 — Duragao 5 .
Média dos Duracdo dos Extravasamentos Registrados

Volume de Esgoto Coletado KW/m?3

Quantidade de Extravasamentos de Esgoto Registrados

8=
Reparos de Quantidade de Extravasamentos de Esgoto Registrados horas/extravasamento

Extravasamentos
de Esgotos

IE9 -
R Duragdo das Paralisacbes
Paralisa¢des do IE9 = C - ¢ — horas/paralisagdo
Sistema de Quantidade de Paralisagdes

Esgotamento
Sanitario
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Quadro 70 — Indicadores para os Servi¢os de Esgotamento Sanitério (parte 3).

Indicador Equagdo Unidade
IE6 — Consumo

de Energia Consumo Total de Energia Elétrica em Sistemas de Esgotamento Sanitdrio

Elétrica em IE6 =
Sistemas de
Esgotamento
Sanitario

IE7 —
Extravasamentos IE7 =
de Esgotos por Extensdo da Rede de Esgoto extravasamentos/km
Extensdo de

Rede

IE8 — Duragao 5 .
Média dos Duracdo dos Extravasamentos Registrados

Volume de Esgoto Coletado KW/m?3

Quantidade de Extravasamentos de Esgoto Registrados

8=
Reparos de Quantidade de Extravasamentos de Esgoto Registrados horas/extravasamento

Extravasamentos
de Esgotos

IE9 -
R Duragdo das Paralisacbes
Paralisa¢des do IE9 = C - ¢ — horas/paralisagdo
Sistema de Quantidade de Paralisagdes

Esgotamento
Sanitario
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Quadro 71 — Indicadores para os Servigos de Esgotamento Sanitério (parte 4).

Indicador Equacgdo Unidade

IE10 — Duragdo
Média de
Execucdo dos
Servigos para IE10 =
Corrigir a
Paralisa¢do no
Sistema de
Esgotamento
Sanitario

IE11 -
~ Quantidade de Desobstrucdes Realizadas
Desobstrugdes IE = ¢ desobstrugdes/més

do Sistema de Periodo de Tempo

Tempo Total de Execucdo dos Servigos
Quantidade de Servigos Executados horas/servico

Esgotamento
Sanitario
IE12 - E12 Quantidade de Analises em Conformidade com a Legislagdo 100
Conformidade - Quantidade Total de Analises Realizadas

de Analises de %

Efluentes das
ETEs
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Quadro 72 — Indicadores para os Servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

Indicador

Equacgdo

Unidade

ID1 -
Atendimento com
Sistema de
Drenagem

ID1

Area com Cobertura do Sistema de Drenagem Urbana 100
= — X
Area Urbana Total

%

ID2 — Vias
Urbanas com
Sistema de
Drenagem

Extensdo do Sistema de Drenagem Urbana
ID2 = — - — x 100
Extensdo Total do Sistema Viario Urbano

%

ID3 - Eficiéncia do
Sistema de
Drenagem

Urbana

ID3

Quantidade de Vias com Sistema de Drenagem Urbana
sem Ocorréncias de Alagamentos

= x 100
Quantidade de Vias com Sistema de Drenagem Urbana

%

ID4 — Pontos de
Alagamentos e
Inundagdes por
Periodo de
Tempo

Quantidade de Pontos de Alagamentos e Inundagdes

Periodo de Tempo

pontos de alagamentos ou
inundagbes/més

ID5 — Pontos de
Alagamentos e
Inundagdes
Ocorridos na Area
Urbana

Quantidade de Pontos de Alagamento e Inundag¢des
em um periodo de tempo

ID5 = -
Area Urbana Total

(pontos de alagamentos ou
inundagbes/més)/km?

ID6 —
Impermeabilidade
do Solo

Area Impermeabilizada
= — X
Area Urbana Total

%

ID7 — Bocas de
lobo em
conformidade

7. Bocas de lobos em conformidade 100
- Total de bocas de Lobo X

%
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Quadro 73 — Indicadores para os Servigos de Limpeza e Manejo de Residuos Sdlidos (parte 1).

Indicador

Equagdo

Unidade

IR1 -
Cobertura
dos Servigos
de Coleta de

Residuos IR1 =

Populagao Atendida pelos Servigos de Coleta
de Residuos Sdélidos Domiciliares

Sélidos
Domiciliares
em Relagdo a

Populagdo

Total

IR2 —

Populagdo Total

x 100

%

Cobertura
dos Servicos
de Coleta de

Residuos IR2 =

Populagdo Urbana Atendida pelos Servigos de Coleta
de Residuos Sélidos Domiciliares

Domiciliares
em Relagdo a
Populagao
Urbana
IR3 -

Sdlidos Populagdo Urbana Total

x 100 %

Quantidade
Per Capita de

R3 Quantidade Total de Residuos Sélidos Domiciliares Coletados por dia

Residuos
Sélidos

Domiciliares

Coletados

Populagdo Atendida pelo Servigo de Coleta

(kg/dia)/habitante
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Quadro 74 — Indicadores para os Servigos de Limpeza e Manejo de Residuos Solidos (parte 2).

Indicador Equacdo Unidade
IR4 —
Quantidade
Per Capita de Quantidade Total de Residuos Sélidos de Limpeza Urbana
Residuos IRA = Coletados por dia . .
Sélidos da Popula¢do Urbana Total (kg/dia)/habitante
Limpeza
Urbana
Coletados
IR5 —
Quantidade Quantidade Total de Residuos da Construgao Civil Coletados por dia
Per Capita de IRS = Populacdo Urbana Total i '
Residuos da pulag (kg/dia)/habitante
Construcao
Civil
IR6 —
Quantidade Quantidade Total de Residuos de Servicos de Saude Coletados por dia
Per Capita de IR6 = Populagdo Urbana Total i i
Residuos de pulag (kg/dia)/habitante
Servigos de
Saude
IR7 — Quantidade Total de Materiais Recuperados
Recuperacdo IR7 = . (exceto’ materlla.organlca). _ % 100 o
de Materiais Quantidade Total de Residuos Sélidos Domiciliares Coletados °
Reciclaveis
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Quadro 75 — Indicadores para os Servigos de Limpeza e Manejo de Residuos Sdlidos (parte 3).

Indicador Equacdo Unidade
Qua:lr:fidade Quantidade Total de Residuos Sélidos Recuperados
Per Capita de _ (exceto matéria organica) por més A _
Res"guos IR8 = Populagdo Urbana Total (kg/més)/habitante
Sélidos
Recuperados
IR9 -
Quantidade Quantidade de Papel e Papeldo Recuperados
de Papel e ~ "Quantidade Total de Materiais Recuperados 100
Papeldo no (exceto matéria organica) %
Total de
Material
Recuperado
IR10 -
Quantidade IR0 = Quantidade de Plasticos Recuperados 100
de Plasticos Quantidade Total de Materiais Recuperados .
no Total de (exceto matéria organica) %
Material
Recuperado
IR11 -
Quantidade R11 = Quantidade de Metais Recuperados % 100
de Metais no Quantidade Total de Materiais Recuperados
Total de (exceto matéria organica) %
Material
Recuperado
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Quadro 76 — Indicadores para os Servigos de Limpeza e Manejo de Residuos Solidos (parte 4).

Indicador Equacdo Unidade

IR12 —

Quantidade Quantidade de Vidros Recuperados

de Vidros no IR12 = Quantidade Total de Materiais Recuperadosx 100

Total de (exceto matéria organica)

%

Material
Recuperado
IR13 -
Quantidade
de Outros
Materiais

Quantidade de Outros Materiais Recuperados
(exceto IR = (exceto papel, plasticos, metais e vidros) % 100
papel, ~ Quantidade Total de Materiais Recuperados %

plasticos, (exceto matéria organica)
metais e

vidros) no
Total de
Material
Recuperado
IR14 —
Quantidade . . . . )
Per Capita de R14 = Quantidade Total de Residuos Sélidos Organicos Recuperados por més
Residuos Populagéo Urbana Total (kg/més)/habitante
Sélidos
Organicos
Recuperados
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Quadro 77 — Indicadores para os Servigos de Limpeza e Manejo de Residuos Sdlidos (parte 5).

Indicador

Equagdo

Unidade

IR15 —
Cobertura
dos Servigos
de Coleta
Seletiva de
Residuos
Sélidos
Domiciliares
em Relagdo a
Populagao
Urbana

Populagdo Urbana Atendida pelos Servicos de Coleta Seletiva

IR15 = x 100

Populagdo Urbana Total

%

IR16 —
Quantidade
de Materiais
Recolhidos
pela Coleta
Seletiva

IR16 =

Quantidade Total de Materiais Recolhidos pela Coleta Seletiva por dia

Quantidade Total de Residuos Soélidos Domiciliares x 100

Coletados por dia

%

IR17 -
Quantidade
Per Capita de
Materiais
Reciclaveis
Recolhidos
via Coleta
Seletiva

IR17 =

Quantidade Total de Materiais Recolhidos pela Coleta Seletiva por dia

Populagdo Urbana Total

(kg/dia)/habitante

IR18 —
Produtividade
Média dos
Varredores

IR18

Extensdo Total de Sarjetas Varridas

" Quantidade Total de Varredores x Quantidade de Dias Uteis por Ano

(m/varredor)/ano
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Quadro 78 — Indicadores para os Servigos de Limpeza e Manejo de Residuos Sdlidos (parte 6).

Indicador

Equagdo

Unidade

IR19 -
Quantidade
de
Varredores
em Relagdo a
Populagdo
Urbana por
1.000
habitantes

Quantidade Total de Varredores

IR19 = x 1000

Populag¢do Urbana Total

varredores/1000
habitantes

IR20 —
Quantidade
Per Capita de
Varrigao
Anual

Extensdo Total de Sarjetas Varridas

IR20 = —
Populagdo Urbana Total

(km/ano)/habitante

IR21 -
Quantidade
de
Capinadores
em Relagdo a
Populagdo
Urbana por
1.000
habitantes

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) - PASSO FUNDO - RS

_ Quantidade Total de Capinadores

IR21 —
Populagdo Urbana Total

x 1000

capinadores/1000
habitantes
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Quadro 79 — Indicadores para os Servigos de Limpeza e Manejo de Residuos Sdlidos (parte 7).

Indicador Equacgdo Unidade
IR22 — Auto-
suficiéncia
Financeira da Receita Arrecadada com o Manejo de Residuos Sélidos
Prefeitura IR22 = x 100

com o Despesa Total da Prefeitura com o Manejo de Residuos Sélidos %
Manejo de
Residuos
Sélidos
IR23 -
Despesa Per Despesa Total da Prefeitura com Manejo de Residuos Sélidos
Capita como IR23 =
Manejo de
Residuos
Sélidos
IR24 — Custo Despesas Totais da Prefeitura com o Servico de Varri¢do
Médio do IR24 =
Servigo de
Varrigao

RS$/habitante

Populagdo Total

Extensdo Total de Sarjetas Varridas RS$/km
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9.1.1.2 Controle Social Continuado

O controle social € um instrumento previsto na Lei Federal 11.445/2007 e tem
como obijetivo principal garantir a sociedade o acesso a informacao, a representacao
e participacdo nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de

avaliacdo relacionados aos servicos publicos de saneamento bésico.

O Controle Social dos servicos publicos de saneamento basico, de acordo
com a Lei, poderda incluir a participacdo de 6rgéos colegiados de carater consultivo
estadual e municipal, assim, assegurada a representacao:

e dos titulares do servico;

de 6rgaos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;
e dos prestadores de servicos publicos de saneamento basico;
e dos usuarios de servicos de saneamento basico;

e de entidades técnicas, organizacbes da sociedade civil e de defesa do

consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico.

A participacédo da sociedade implica na mesma ser coadjuvante na busca da
gualidade e eficiéncia na oferta dos servicos prestados, onde os instrumentos de

informacé&o e avaliacdo dos mesmos sao subsidios essenciais nesse processo.

Em dltima andlise, a participacdo social fortalece a acdo do Regulador, uma

vez que o Controle Social desempenha o0s seguintes papéis:
e Acompanhamento da eficacia das metas e ac¢des programadas;

e Apoio e acompanhamento na divulgacdo dos indicadores do Sistema

Municipal de Informacéo;

e Apoio e participagdo na mobilizacdo social para a transparéncia do
planejamento e regulagdo e qualidade da prestagdo, incluindo a

divulgacéo das pesquisas de satisfacdo dos usuarios.
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9.1.2 Mecanismos para a Divulgacdao do Plano Municipal de Saneamento

Basico

Como forma de divulgacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Passo Fundo, deverd ser realizada uma série de acgbes, a fim de expor a
comunidade os principais aspectos do plano. As estratégias definidas terdo caréater
informativo, para que assim a populagcédo envolvida possa ter o claro entendimento
das ideias incorporadas ao plano e, dessa forma, possa também contribuir para a

plena realizacdo das mudancas propostas.

O processo de divulgacédo do Plano tem por objetivo apresentar o conteudo,
os critérios e procedimentos adotados, bem como, em fases posteriores, divulgar os
resultados de desempenho fisico-financeiro e gestao para subsidiar uma nova etapa
de planejamento, quando da revisdo do Plano.

Especificamente a divulgacédo tem como objetivos basicos:

e Garantir que as instituicbes publicas e privadas, bem como as
concessionarias prestadoras de servico, tenham amplo conhecimento das

acOes do PMSB e suas respectivas responsabilidades;

e Manter mobilizada a populacdo e assegurar o amplo conhecimento das
acOes necessarias para a efetiva implementacdo do PMSB, bem como das

suas responsabilidades;

e Transparecer as atividades desenvolvidas no ambito do PMSB.

Como estratégias para a divulgacdo do PMSB, deveréo ser consideradas as
acOes desenvolvidas pelo Conselho Municipal de Saneamento Béasico, desta forma

as enunciadas a segquir:

e Divulgacdo de um Relatdério Anual contendo os resultados de evolugéo dos
indicadores e o cumprimento ou ndo das metas estabelecidas no PMSB,
devidamente justificadas, como também a indicacdo de pontos principais

gue exigem reparos de forma mais emergencial,
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e Divulgacdo dos indicadores de melhoria do Saneamento BA&sico no
municipio no site da Prefeitura Municipal;

e Realizacdo de seminario publico, a cada dois anos, com participacao
social minima a ser definida, para apresentacdo dos resultados do PMSB
e discuss@o sobre possiveis melhorias a serem incluidas nas revisdes

periddicas.

9.1.3 Mecanismos de Revisdo Periédica do Plano Municipal de Saneamento
Basico

O sucesso do PMSB esta condicionado a um processo permanente de
revisdo e atualizacdo. Sendo assim, o Plano Municipal de Saneamento Basico de
Passo Fundo devera ser revisto periodicamente, em prazo nao superior a 4 (quatro)
anos, anteriormente a elaboracéo do Plano Plurianual (PPA).

Entretanto, os prestadores dos servicos de saneamento basico deverdo
divulgar relatérios anuais, com o acompanhamento das ac¢des implementadas e os
respectivos resultados. Os prestadores de servicos também deverdo apresentar a

atualizacdo dos indicadores de desempenho.

Essa pratica ira facilitar o monitoramento dos objetivos e programas do
PMSB. Os relatorios servirdo para apontar se as acbes estdo sendo eficazes e

eficientes ou precisam ser alteradas e adaptadas nas revisées peridédicas do PMSB.
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Adutora de agua bruta: Canal, galeria ou tubulacéo destinada a conduzir a 4gua da
captacdo, antes de receber qualquer tipo de tratamento, até a estacdo de

tratamento.

Adutora de agua tratada: Canal, galeria ou tubulacdo destinada a conduzir a agua
da estacdo de tratamento aos reservatérios de distribuicdo, depois de receber

tratamento.

Afluente: Curso d"agua que flui para outro curso de agua, lago ou reservatoério ou

esgoto sanitario na entrada da estagao de tratamento.
Agua Bruta: agua de uma fonte de abastecimento antes de receber tratamento.

Alagamento: E o acumulo momentaneo de aguas em determinados locais por

deficiéncia no sistema de drenagem.

Analises fisico-quimicas: Conjunto de testes realizados em certa substancia com o

propdsito de conhecer suas propriedades fisicas e quimicas.
Animais errantes: Animais de rua.

Assoreamento: E a obstrucdo por sedimentos, areia ou detritos quaisquer de um

estuario, rio ou canal.

Aterro controlado: Local onde é depositado o material (residuo) coletado. Tem-se

no aterro, o cuidado de cobrir esses residuos com solo, diariamente.

Aterro sanitario: Local usado para disposicdo de residuos, onde sédo aplicados
critérios de engenharia e normas operacionais especificas para confinar os residuos

com seguranca quanto a poluicdo ambiental e protecdo a saude publica.
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Autoclavagem: Tratamento térmico que consiste em manter o material contaminado
a uma temperatura elevada através do contato com o vapor de agua, durante um

curto periodo de tempo para destruir todos os agentes patogénicos.

Bica: Ponto de abastecimento coletivo de &gua que serve a uma comunidade,
obrigando-a a deslocar-se de casa até esse ponto para buscar a agua em baldes,
bacias, tonéis, galdes etc., podendo a 4gua ser cobrada ou nao.

Boca de lobo: dispositivo instalado em pontos devidamente planejados, que tem

como objetivo coletar as aguas pluviais oriundas das sarjetas.

Caixa de ligacédo: caixa subterranea de alvenaria ndo visitavel que tem a finalidade

de reunir condutos de ligacédo ou esses a galeria.

Caixa equalizadora: Dispositivo que permite a divisdo igualitaria do fluxo do

afluente ou efluente.

Caixas de ventosa: Destinam-se a permitir a expulséo e admisséo de ar conforme a
linha esteja sendo cheia ou esvaziada. Sao instaladas nos pontos elevados da
tubulacéo. Por outro lado deixam penetrar o ar na tubulacdo quando esta sendo

descarregada, sem isso, havera o aparecimento de pressdes internas negativas.

Calica: P6 ou fragmentos de argamassa de cal resultantes da demolicdo ou reforma

de uma obra de alvenaria.
Catadores: Trabalhador urbano que recolhe os residuos sélidos reciclaveis.

Coleta Seletiva: Recolhimento de materiais que sdo possiveis de serem reciclados

previamente separados na fonte geradora.
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Coliformes termotolerantes: Os coliformes termotolerantes pertencem a um
subgrupo de microrganismos e séo exclusivamente do trato intestinal. A presenca de
coliformes termotolerantes determina a origem fecal da contaminagéo, indicando

risco da presenca de outros microrganismos patogénicos.

Comportas deslizantes: Equipamentos desenvolvidos para o controle e bloqueio
de fluidos.

Composicdo Gravimétrica: Determinacdo da quantidade proporcional de um ou

mais elementos.

Compostagem: E o conjunto de técnicas aplicadas para controlar a decomposic&o
de materiais organicos, com a finalidade de obter, no menor tempo possivel, um
material estavel.

Condutos de ligacao: tubulacdes destinadas ao transporte da agua pluvial coletada

pelas bocas de lobo até as caixas de ligacdo ou poco de visita.

Conduto forcado: Conduto no qual o liquido escoa sob pressdo diferente da

atmosférica.

Conduto livre: Apresentam em qualquer ponto da superficie livre, pressdo igual a
atmosférica. Funcionam sempre por gravidade, sdo executados com declividades

pré-estabelecidas, exigindo nivelamento cuidadoso.

Contéineres: Recipiente de grande porte, podendo ser de metal, madeira ou

plastico. E utilizado para acondicionamento e transporte de materiais.

Corpo receptor: Qualquer colecdo de agua natural ou solo que recebe o

lancamento de esgoto em seu estagio final.

Curtos circuitos: Passagem do fluxo por um caminho preferencial, formando locais

com TDH muito elevado, e locais com TDH muito baixo.

289

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) - PASSO FUNDO - RS




-

PREFEITURA Q
SR Wer o [
s sl

Dados pluviométricos: Séo as informacfes sobre a intensidade das &guas das

chuvas.

Demanda bioquimica de oxigénio (DBO): Corresponde a quantidade de oxigénio
necessaria para ocorrer a oxidacdo da matéria organica biodegradavel sob

condicdes aerbbicas.

Demanda quimica de oxigénio (DQO): Avalia a quantidade de oxigénio dissolvido
(OD) consumido em meio acido que leva a degradacdo de matéria organica, sendo

essa biodegradavel ou nao.

Desarenador: Equipamento presente nas estacdes de tratamento de efluentes

urbanos ou industriais com o propdsito de separar a areia do efluente.
Efluente: Produtos liquidos e gasosos resultantes de diversas acbes do homem. Em
sua maioria, estdo subdivididos em efluentes industriais e domésticos, porém

existem outras divisdes desses residuos.

Emissarios: Tubulacdo com a funcdo de transportar os esgotos até ao seu ponto de

lancamento final.

Erosdo: E a desagregacdo, transporte e deposicdo do solo e rocha em

decomposicédo pelas aguas, ventos ou geleiras.

Escumas: Agrupamento de pequenas bolhas cheias de ar ou de um gas que se

forma no liquido quando este é agitado.

Estacdo de tratamento de agua: Conjunto de instalacdes e equipamentos, para

tornar a agua bruta em agua potavel.

Estacbes de Tratamento de Esgoto: Conjunto de instalacbes e equipamentos

destinados ao tratamento do esgoto sanitario.
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Extravasor: Serve para extravasar ou que faz extravasar, transbordar ou fazer o

excesso de liquido no reservatorio, recipiente, duto, etc.

Filtro bioldgico: Sistema no qual o esgoto sanitario passa por um leito de material
de enchimento recoberto com microrganismos e ar, acelerando o processo de

digestao da matéria orgéanica.

Fluoretacdo: E o ajuste da concentracdo de fluoreto natural ou seja ajustar a agua

deficiente em fluoreto para o nivel recomendado para saude dental ideal.

Fossa seca: Pocgo seco escavado em terra, destinado a receber e acumular todo o

esgoto sanitario.

Galeria: conduto destinado ao transporte das aguas pluviais captadas pelas sarjetas

e bocas de lobo até os pontos de lancamento;

Gradeamento: Sao dispositivos constituidos por barras paralelas e igualmente
espacadas que se destinam a reter sélidos grosseiros em suspensao € corpos

flutuantes.
Hidrémetro: Equipamento utilizado para medir e indicar a quantidade de agua
fornecida pela rede distribuidora a uma edificacdo (domiciliar, comercial, industrial,

orgao publico etc.).

Inertes: Sao materiais que ndo reagem e ndo participam efetivamente de uma

reacao quimica.

Inundacéo: Resultado de uma precipitacdo que ndo foi suficiente absorvida pelo

solo e outras formas de escoamento causando transbordamentos.

Jusante: Uma area ou um ponto que fica abaixo de outro ao se considerar uma

corrente fluvial ou tubulacdo na direcdo da foz.
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Lagoa aerdbia: Sistema de tratamento bioldgico em que a estabilizacdo da matéria

organica ocorre com a presenca de oxigénio.

Lagoa anaerObia: Sistema de tratamento biolégico em que a estabilizacdo da
matéria organica é realizada predominantemente por processos de fermentacdo

anaerobia, imediatamente abaixo da superficie, ndo existindo oxigénio dissolvido.

Lagoa de estabilizac&do: Os sistemas de lagoas de estabilizacdo constituem-se na
forma mais simples para tratamento de esgotos, apresentando diversas variantes

com diferentes niveis de simplicidade operacional e requisitos de area.

Lagoa de maturacao Processo de tratamento biol6gico usado como refinamento do

tratamento prévio por lagoas, ou outro processo bioldgico.

Lagoa facultativa Sistema de tratamento biolégico em que a estabilizacdo da
matéria organica ocorre em duas camadas, sendo a superior aerdbia e a inferior
anaerobia, simultaneamente.

Lencol Freatico: Lencol d'dgua subterraneo que se encontra em pressdo

atmosférica e que se formou em profundidade relativamente pequena.

Ligacdes prediais de esgoto: Conjunto de tubos, pecas, conexdes e outros
dispositivos necessarios para a ligacdo das saidas de esgotos domiciliares & rede

coletora.

Linha de recalque: Conjunto de tubulacdes e pecas que vao da saida da bomba até

0 reservatério ou ao ponto mais elevado.

Lodo: Residuo proveniente do processo de tratamento da agua e/ou esgoto.

Meio-fio (guia): constitui-se em uma série de blocos, geralmente de concreto ou
paralelepipedos, os quais sdo dispostos um apos outro, definindo os limites entre o
passeio publico (calgada) e a via publica (rua).
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Montante: Um lugar situado acima de outro, tomando-se em consideracdo a

corrente fluvial que passa na regiao.

Motobomba: Dispositivo que adiciona energia aos liquidos, através da energia

mecanica de um eixo.

Patogenicidade: Capacidade que um organismo possui de causar doencas em

outros organismos.

Poco de succédo: Local onde todo o0 esgoto que passou pelo sistema de

gradeamento é bombeado para o processo de tratamento.

Pocos de visita (PVs): Séo dispositivos destinados a inspecao e limpeza das redes
e tradicionalmente sdo colocados nos trechos iniciais da rede, nas mudancas de
direcdo / material / declividade / diametro, nas juncfes de tubulacbes e em trechos

muito longos.

Poco negro: E uma escavacdo que recebe o esgoto, desprovida de revestimento

interno impermeabilizante, podendo causar a polui¢cdo das aguas subterraneas.

Posto de visita do tipo Chaminé de Equilibrio: Dispositivos que atuam, ao mesmo
tempo, na protegcdo contra as depressdes e contra as sobre pressdes, visto que
possibilitam a oscilacdo em massa da agua entre a chaminé e o reservatério de
descarga, evitando-se, neste trecho, a ocorréncia de variacbes elevadas de

pressoes.

Reator anaerdbico de fluxo ascendente (RAFA): Sistema fechado onde se

processa a digestdo do esgoto sanitario, sem a presenga de oxigénio.

Recursos hidricos: Todas as aguas superficiais ou subterrdneas disponiveis para

gualquer tipo de uso de regido ou bacia.
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Rede coletora de esgoto: E o conjunto de tubulagbes destinadas a receber e

conduzir os esgotos provenientes dos ramais prediais.

Rede de distribuicdo de agua: Conjunto de tubulacdes interligadas e instaladas ao
longo das vias publicas ou nos passeios, junto as unidades ou prédios, e que conduz

a agua aos pontos de consumo, como moradias, escolas, hospitais etc.

Redes convencionais: Sistema baseado na coleta individual de cada edificacéo
pela rede coletora de esgoto, o que faz com que os tubos coletores estejam

distribuidos por todas as ruas da &rea a ser atendida pelo sistema.

Redes mistas: Esgoto cloacal conjugado com esgoto pluvial.

Sarjeta: é o canal longitudinal, situado entre o meio-fio e a via publica (rua),

destinado a coletar e conduzir as aguas pluviais até os pontos de coleta;

Sistema de separador absoluto: conjunto de condutos, instalacbes e
equipamentos destinados a coletar, transportar, condicionar e encaminhar somente
esgoto sanitario a uma disposicdo final conveniente, de modo continuo e

higienicamente seguro.

Sobrenadantes: Residuo liquido formado acima do sedimento.

Sumidouros: Consistem em escavacdes no solo, cilindricas ou prismaticas, tendo
as paredes revestidas por tijolos, pedras ou outros materiais permeéaveis. Tendo a
funcdo de pocos absorventes, através do recebimento dos efluentes diretamente dos

tanques sépticos e permitindo sua infiltracdo no solo.

Tabuleiros alagados (Zona de Raizes - Wetland): Sistema de tratamento do

efluente que utiliza plantas em tabuleiros alagados.

Tanque séptico: Unidade cilindrica ou prismatica retangular de fluxo horizontal,

para tratamento de esgotos por processos de sedimentacgéo, flotacdo e digestéo.
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Telecomando: Sistema que permite o comando de programas e/ou situacdes a

distancia.

Telemetria: Tecnologia que permite a medicdo e comunicacdo de informacdes de

interesse do operador ou desenvolvedor do sistema.

Usinas de Reciclagem: Localidade onde é feita a separacdo do material a ser

destinado para a reciclagem.

Vertedouro: Sistema que serve para escoar a agua em excesso que chega ao

reservatério durante o periodo de chuvas.

Zonas mortas: Areas localizadas em lagoas e oceanos destituidas de oxigénio.
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